CISC (Complex Instruction Set Computer)

  •
duża liczba rozkazów maszynowych, o często złożonych funkcjach

  •
rozkazy wykonują się zwykle w kilku taktach zegara

  •
układy mikroprogramowalne

  •
zegar 2 - 100 MHz

RISC (Reduced Instruction Set Computer)

  •
mała liczba rozkazów maszynowych, o prostych funkcjach

  •
rozkazy wykonują się zwykle w jednym takcie zegara

  •
rozkazy maszynowe zwykle realizowane sprzętowo

  •
bardziej złożone funkcje realizowane programowo

  •
zegar 20 – 300 Mhz

CISC


RISC
Intel 8080 ... 486, Pentium
HP Precision Architecture RISC

Motorola 68000 ... 68040
SUN Sparc




IBM/Motorola PowerPC




DEC Alpha




MIPS R4000

Cykl rozkazowy:

RISC




CISC
  -
pobranie rozkazu


  -
pobranie rozkazu

  -
dekodowanie


  -
dekodowanie

  -
wybór jednostki procesora

  -
pobranie argumentów

  -
wykonanie



  -
wykonanie

  -
zapis wyniku


  -
zapis wyniku

Urządzenia peryferyjne
Klawiatura

Hallotronowa, kontaktronowa, membranowa, itp.

Monitor i interfejs graficzny
  •
Sterowanie: analogowe lub cyfrowe

  •
o ustalonych częstotliwościach synchroniczacji i samosynchronizujące się

  •
typowe rozdzielczości:  640x480, 800x600, 1024x768, 1200x1024, 1600x1200

Cechy nowoczesnych sterowników:

  -
duża pamięć obrazu (min. 1-2 MB)

  -
duża wierność kolorów (24 bity)

  -
sprzętowo wspomagane typowe operacje graficzne

  -
procesory graficzne

Napęd dyskietek
Typowe formaty:


5.25" (1.2 MB), 3.5"  (1.44 MB), 3.5" (floptical, 20 MB),


3.5" (ZIP 100 MB, Compaq 130 MB)

Dyski twarde (Winchester)
Podstawowe parametry:

  -
liczba głowic / cylindrów / SPT

  -
średni czas dostępu (access time), średni czas ustawienia głowicy (seek time)

  -
prędkość przepływu danych (transfer rate)

Interfejsy


ST506, IDE (F-ATA, EIDE), ESDI, 


SCSI (SCSI-2, Fast SCSI-2, Fast Wide SCSI-2 ... )

Interfejs SCSI:

  •
7 urządzeń + kontroler

  •
najczęściej stosowane urządzenia SCSI:



dyski twarde, napędy taśm, CD-ROM'y, drukarki, serwery terminali

Interfejs równoległy (Centronics)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
stosunkowo duża prędkość transmisji (do 1 MB/s)

  -
dołączane urządzenia:



drukarki, plotery, napędy taśmowe, interfejsy sieciowe ...

Interfejs szeregowy
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
mała prędkość transmisji - 9600 bitów/s (max. 100-115 kbitów/s)

  -
dołączane urządzenia:



mysz, drukarki, modemy, terminale ...

Interfejs sieciowy (Ethernet)
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
zasada działania:


  -
podział informacji na pakiety


  -
przesłanie pakietów do kabla sieciowego


  -
odbiór pakietów w komputerze odbiorcy


  -
złożenie pakietów i odtworzenie informacji

  •
protokół: CSMA/CD

  •
rodzaje nośnika:


  -
kabel koncentryczny ("cienki" i "gruby")


  -
skrętka nieekranowana


  -
światłowód

Drukarki


Igłowe, atramentowe, laserowe

Reprezentacje danych
Słowo:

0100 1011
0100 1111
0100 0100
0101 1001


4B

4F

44

59

  0 - 0000
4 - 0100
8 - 1000
C - 1100

  1 - 0001
5 - 0101
9 - 1001
D - 1101

  2 - 0010
6 - 0110
A - 1010
E - 1110

  3 - 0011
7 - 0111
B - 1011
F - 1111

Kod ASCII
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  #00 - NUL

  #01 - #1F
znaki sterujące

  #20 - #29
 !"#$%&'()*+,-./

  #30 - #39
0123456789

  #41 - #5A
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

  #5B - #60
[\]^_`

  #61 - #7A
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

  #7B - #7E
{|}~

  #80 - #FF
rozszerzony kod ASCII


znaki narodowe, semigrafika, wybrane litery greckie, symbole graficzne, symbole walut itp.

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Ważniejsze znaki sterujące:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  07 - BEL
  0A - LF

  08 - BS
  0D - CR

  09 - TAB
  1B - ESC

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Uwagi
  •
w tekstach koniec linii oznacza się:


  -
kodem LF w systemie UNIX


  -
parą kodów CR/LF w systemie DOS

  •
układy kodów polskich znaków


  -
ISO 8859-2


  -
Mazovia


  -
IBM Latin-2

UNICODE
Reprezentacja wewnętrzna: 16 bitów

Niektóre systemy kodowania:


UCS-2

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
UTF-8



Przykład: 1110 xxxx   10xx xxxx   10xx xxxx
Kodowanie informacji binarnych dla celów transmisji:


UUENCODE


BinHex


Base64


Quoted Printable

Reprezentacje liczb całkowitych
bajt:



0-255

słowo 16-bitowe:
0-65535

lub -32768 



SEQ User_Box  \* ARABIC  \h1 +32767

słowo 32-bitowe:
0-4294967295
lub -2147483648 

+2147483647

Liczby ujemne:
  •
znak - moduł

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.

000...0011  (=3)



100...0011  (=-3)

  •
kod U2:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
  ...


  2  00...0010

Zmiana znaku liczby:


  1  00...0001

  -
negacja wszystkich bitów


  0  00...0000

  -
dodanie 1


 -1  11...1111


 -2  11...1110


  ...


Zalety:


  -
prosta operacja zmiany znaku


  -
operacja dodawania jest niezależna od znaków argumentów


  -
prosta implementacja odejmowania i mnożenia przez 2

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
Przy niektórych operacjach arytmetycznych może pojawić się przepełnienie (nadmiar).

Reprezentacje liczb rzeczywistych
  •
stałoprzecinkowe

  •
zmiennoprzecinkowe (IEEE 754)

   
[image: image1.wmf]x 

=

 

a

2

x

b

·



SEQ User_Box  \* ARABIC  \h2
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h3
- mantysa (m bitów),  
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h4
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h5
- cecha (n+1 bitów)
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h6
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h7,...,
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h8
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h9, ..., 
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h10

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.znak
cecha

mantysa

Najczęściej:


n = 10,  m = 52  (razem 64 bity)

Przykładowe zakresy liczb:

  •
max  
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h11
  •
min  
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SEQ User_Box  \* ARABIC  \h12
Standard IEEE 754 przewiduje wyjątki:

  13INF

  NAN

"Klasyczna" struktura systemu operacyjnego:
Użytkownik



Powłoka (shell)
Programy użytkowe
Programy systemowe

A P I



Jądro (kernel)



Programy obsługi sprzętu (drivers)



S p r z ę t



Funkcje systemu operacyjnego

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  • obsługa operacji związanych ze sprzętem


operacje dyskowe, obsługa przerwań sprzętowych,


obsługa urządzeń zewnętrznych

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •zarządzanie procesami


inicjacja procesu, przydział czasu procesora, przydział pamięci operacyjnej,


zarządzanie pamięcią wirtualną, szeregowanie zadań, itp. 

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •usługi systemowe


przydział pamięci, tworzenie plików, zapis/odczyt plików, 


obsługa systemu plików, komunikacja między procesami, usługi sieciowe, itp.

Architektura typu "mikrojądro"
Użytkownik

Aplikacje
Aplikacje

Dominująca "osobowość"

systemu operacyjnego
Alternatywna osobowość

Systemu operacyjnego

Usługi niezależne od "osobowości" systemu (PNS)

Serwery

- inicjalizacja

- system nazw

- uprawnienia, itp.
Pager
Programy

obsługi

urządzeń
Inne usługi:

- serwer plików

- usługi sieciowe

- obsługa baz danych,itp.


Mikrojądro

IPC
Pamięć

wirtualna
Zadania

wątki
Zespoły

Procesorów
We/Wy

przerwania

Sprzęt

System UNIX
  •Ritchie, Thompson (Bell Labs), 1969


V6


V7 ------------------------> BSD


System III                      wersje handlowe: SunOS, HP-UX, Ultrix, AIX


SVR2


SVR3                  OSF1


SVR4

Wersje handlowe:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Ultrix

(Digital Equipment Corp.)

HP-UX

(Hewlett-Packard)

SunOS

(Sun Microsystems)

Solaris

(Sun)

AIX


(IBM)

XENIX

(Microsoft, Santa Cruz Operation)

SCO UNIX
(SCO)

UnixWare
(Univell, NUG)

Coherent
Wersje public-domain:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.BSD386, Linux
Cechy systemu:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
wielozadaniowy (multitasking), wieloużytkowy (multiuser), przenośny (napisany w języku C)

Użytkownik
  •użytkownik (user). Z każdym użytkownikiem są związane:


  -
nazwa (login name)


  -
hasło (password)


  -
UID (user id)


  -
grupa (group), GID (group id)


  -
katalog prywatny (home directory)


  -
standardowa powłoka (default shell)

  •root, superuser, administrator systemu - użytkownik o największych uprawnieniach w systemie


  -
zakłada/usuwa konta użytkowników


  -
konfiguruje sytem


  -
instaluje oprogramowanie


  -
archiwizuje system plików


  -
ingeruje w działanie systemu w sytuacjach awaryjnych

Cechy pliku (zwykłego)
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
nazwa


  ·
do 255 znaków


  ·
dowolne znaki ASCII


  ·
małe i duże litery są rozróżniane


  ·
plik ukryty ma nazwę zaczynającą się od kropki

  -
właściciel, grupa

  -
prawa dostępu (atrybuty)

  -
rozmiar

  -
daty:


  ·
utworzenia


  ·
ostatniej modyfikacji


  ·
ostatniego dostępu

· rozmieszczenia na dysku

Wszystkie informacje o pliku (oprócz nazwy) zawarte są w i-węźle.

Katalog - szczególny rodzaj pliku, zawierający inne pliki i katalogi

W katalogu zawarte są następujące informacje o pliku:

  -
nazwa

  -
wskaźnik do i-węzła

Łącznik twardy (hard link):

  -
ograniczony do tego samego systemu plików

  -
ograniczony do plików (nie można tworzyć twardych łączników do katalogów) i do plików których nie posiadamy.

Łącznik miękki (soft link):

  -
nie jest ograniczony do jednego systemu plików

  -
pozwala utożsamiać katalogi

  -
poprawność nie jest sprawdzana przez system operacyjny

Wybrane komendy systemu UNIX
Katalogi
cd - zmiana katalogu roboczego

mkdir - utworzenie katalogu

rmdir - usunięcie katalogu

dircmp - porównanie katalogów

pwd - wyświetlenie katalogu roboczego

Pliki/katalogi
cp - kopiowanie plików

mv - przenoszenie/zmiana nazwy plików

rm - usuwanie plików

ln - tworzenie łączników

cmp - porównanie plików

find - wyszukiwanie plików

Atrybuty plików
chmod - zmiana praw dostępu

chown - zmiana właściciela

chgrp - zmiana grupy

touch - zmiana daty

umask - maska praw dostępu dla nowych plików

ls - wyświetlenie zawartości katalogu

Użytkownik
id - wyświetlenie UID, GID

newgrp - zmiana grupy

logname - wyświetlenie nazwy użytkownika

su - chwilowa zmiana użytkownika

who - lista zalogowanych użytkowników

who am i, finger - informacje o użytkowniku

Pliki tekstowe
head - wyświetlenie początkowych wierszy

tail - wyświetlenie końcowych wierszy

more - wyświetlenie tekstu z podziałem na

pg, less - strony

cat - łączenie plików

wc - liczba znaków/słów/linii

grep - wyszykiwanie linii według zadanego

egrep - wzorca

diff, diff3 - porównanie plików

sort - sortowanie plików

tr - zamiana znaków (ciągów znaków)

awk - przetwarzanie wzorców

sed - edytor liniowy

vi - edytor ekranowy

Komunikacja między użytkownikami
write - wypisanie informacji na ekranie zalogowanego użytkownika

wall - wypisanie informacji na ekranach wszystkich zalogowanych użytkowników

mesg - blokowanie/odblokowanie informacji od innych użytkowników

mail, elm - poczta elektroniczna

Archiwizacja, kompresja
tar, cpio, compress, gzip

Deskryptory plików i redirekcja
Przy otwarciu pliku jego dane pamiętane są w tablicy plików. Indeks do tej tablicy jest deskryptorem pliku.

Następujące deskryptory są zarezerwowane:

 0
standardowe wejście

 1
standardowe wyjście

 2
standardowe wyjście diagnostyczne

Przyporządkowanie strumieni we/wy
  •
zmiana standardowego wejścia



komenda ... <plik ...

  •
zmiana standardowego wyjścia



komenda ... >plik ...
>>
  •
zmiana wyjścia diagnostycznego



komenda ... 2>plik
  •
wejście/wyjście z pliku o danym deskryptorze



komenda ... <&deskryptor ... >&deskryptor ...

Potok
prog1 ...  |  prog2 ...  |  prog3 ...

Standardowe wyjscie programu prog1 będzie standardowym wejściem programu prog2, wyjście programu prog2 będzie wejściem prog3 itd.

Powłoka (shell)
Powłoka - interface między użytkownikiem a systemem operacyjnym.

Funkcje powłoki:
  •
interpreter poleceń użytkownika

  •
język programowania poleceń

Najczęściej stosowane powłoki:

Bourne'a (sh), Korna(ksh), C (csh)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Powłoki public domain:

bash,  zsh,  tcsh
Powłoka zsh
Linia komentarza: #  komentarz
Słowo:  ciąg znaków między spacjami

Komenda:  ciąg słów postaci:


nazwa_komendy  parametry

Komenda zwraca status wyjścia
Potok:  ciąg jednej lub wielu komend oddzielonych znakiem |, np.


ls | sort | more

Lista:  ciąg potoków/komend oddzielonych (i ew. zakończonych) znakami nowej linii lub znakami:


  ;  - wykonanie sekwencyjne


  & - wykonanie asynchroniczne

Wartością zwracaną przez potok/listę jest wartość zwracana przez ostatnią komendę potoku/listy

Zmienne powłoki
Zmienne powłoki definiujemy instrukcją przypisania

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
zmienna=wartosc
Dostęp do wartości zmiennych powłoki


$zmienna  lub  ${zmienna}

Przykłady:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
system=UNIX   


echo To jest system $system

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
N=2


nazwa=Dane


cp ${nazwa}$N kopie\

Przykłady zmiennych predefiniowanych:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  #

liczba parametrów pozycyjnych

  $1, $2, ...
kolejne parametry pozycyjne

  ?

status zwrócony przez ostatnią komendę

  !

numer ostatnio uruchomionego procesu w tle

  $

nr procesu powłoki

  PPID

nr procesu rodzicielskiego powłoki

  HOME

prywatny katalog użytkownika

  PWD

aktualny katalog

  OLDPWD
poprzedni katalog

  PATH

ścieżka dostępu

  PS1, PS2,

prompt

  EDITOR

używany edytor ASCII (vi lub emacs)

  MAIL

plik zawierający pocztę

  TERM

nazwa używanego terminala

  SHELL

używana powłoka

  RANDOM
liczba losowa

  SECONDS
liczba sekund od uruchomienia powłoki

  LOGNAME
nazwa użytkownika

...

Zmienne powłoki mogą być

  •lokalne - obowiązują tylko w danej powłoce

  •globalne (eksportowane, środowiskowe) - obowiązują również w powłokach potomnych

Substytucje wykonywane przez powłokę
  •
aliasy
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
ścieżka dostępu do pliku


~
wartość zmiennej HOME



~+
    "         "       PWD



~-
    "         "       OLDPWD

  •
wynik działania komendy
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.

ls -l  |  grep `who am i`



cat  `ls | tail -2`   >  last2

  •
wyrażenia arytmetyczne
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.

let k=2



(( m=k+3 ))



echo Wynik= $[m*k/2]

  •
zmienne powłoki
•
generacja nazw plików
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.

ls [ao]la b*d


  *

dowolny ciąg znaków (także pusty)


  ?

dowolny znak


[ABCa-c]
jeden ze znaków:  A, B, C, a, b, c


[^A-Z]

dowolny znak nie będący dużą literą


(x|y)

x lub y


 x#

powtórzenie wzorca x


...

Cytowanie (quoting)

\x

znak x


'...'

ciąg znaków


"..."

ciąg znaków (za wyjątkiem zmiennych powłoki i znaku \ ')

Konstrukcje sterujące języka powłoki
Instrukcja warunkowa:
if  warunek



if  warunek
then 




then
    lista




    lista
fi





elif  warunek






then
if  warunek



    lista
then





...

    lista




else
else





    lista
    lista




fi
fi
Wyrażenia określające warunek
Składnia:
[[ wyrażenie_warunkowe ]]

 -a  fname

plik fname istnieje

 -d  fname

fname jest katalogiem

 -f  fname

fname jest zwykłym plikiem

 -w  fname

plik fname może być zapisany

 -x  fname

plik fname można wykonać

napis = wzorzec
napis i wzorzec są zgodne

wyr1 -eq wyr2
wartości wyrażeń wyr1 i wyr2 są równe


(także: -ne -lt -gt -le -ge || && !)

Instrukcja wyboru:
case  slowo  in
    wzorzec1 )  lista ;; 

    wzorzec2 )  lista ;;

    ...

esac
Pętle:
for  zmienna  [  in  słowo  ...  ] 

do  lista  done
while  warunek
do
   lista
done
until  warunek
do
    lista
done
W liście po do można użyć komend


break

przerwanie pętli


continue
powrót do początku pętli

Specjalne instrukcje powłoki

( lista )
lista jest wykonywana w osobnym środowisku

{ lista; }
lista jest wykonywana w tym samym środowisku

time potok
function fname { lista; }

fname () { lista; }

Skrypty
  •
Są wykonywane w osobnej powłoce

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Mogą być wykonane w aktualnej powłoce za pomocą komendy



.  skrypt [par1 par2 ...]

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Winny mieć ustawiony atrybut x

  •
Parametry przekazywane w linii komendy są dostępne jako zmienne powłoki $1, $2, ... .


Komenda



shift
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
powoduje przesunięcie zmiennych pozycyjnych o jedną pozycję

  •
Użytkownik może narzucić powłokę/interpreter:



#!/bin/zsh

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
lub



zsh <skrypt
Plik .profile

Użytkownik może umieścić zestaw komend, które mają się wykonać po zalogowaniu do systemu w pliku


.profile
(powłoki sh, ksh)


.zprofile
(powłoka zsh)

Procesy
Proces - wykonujący się program. Każdy proces otrzymuje swój numer - PID.


(PPID - numer procesu rodzicielskiego)

Lista procesów:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
ps [-e] [-l] [-t terminal] [-u UID]

Sygnał - zdarzenie w systemie, wykrywane przez proces i mogące wpłynąć na przebieg procesu. Sygnały mogą pochodzić od:

  -
sprzętu i systemu operacyjnego (np. sygnalizacja błędów sprzętowych i programowych)

  -
innego procesu

  -
użytkownika

Ważniejsze sygnały:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  0
EXIT
wyjście z powłoki

  1
HUP
zawieszenie (hangup)

  2
INT

przerwanie (interrupt)

  8
FPE

błąd zmiennoprzecinkowy (FP exception)

• 9
KILL
zabicie procesu

 10
BUS
błąd magistrali

 12
SYS

zły argument funkcji systemowej

•15
TERM
zakończenie programowe

Po otrzymaniu sygnału proces zazwyczaj kończy działanie (chyba, że przechwytuje lub ignoruje przerwanie)

Niektóre sygnały powodują dodatkowo utworzenie pliku core.

Wysłanie sygnału do procesu:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
kill [-sygnał] PID
Określenie reakcji powłoki na sygnał
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
trap [akcja] [sygnał ...]

Zadanie (job) powstaje w chwili rozpoczęcia wykonywania komendy lub potoku. Zadaniu przyporządkowywany jest numer zadania (mała liczba całkowita).

Lista zadań
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
jobs
Uruchomienie zadania w tle:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
komenda ... &
lub


Ctrl-Z

(zawieszenie zadania)


bg


(wznowienie zadania w tle)

(powłoka w obu przypadkach poda numer zadania i numer procesu)

Przeniesienie zadania z tła na pierwszy plan:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
fg %nr_zadania
Zabicie zadania
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
kill %nr_zadania
Uzupełnienia
  •
Użytkownik może narzucić ograniczenie na wielkość zapisanego obszaru na dysku dla procesów potomnych (ulimit)

  •
Zadania wykonywane są likwidowane w chwili zakończenia pracy powłoki macierzystej.

  •
Użytkownik może wydać polecenie kontynuowania zadania po komendzie logout uruchamiając je po komendzie


nohup komenda [argumenty]
Urządzenia
W systemie UNIX urządzenia są dostępne jako pliki specjalne. Odwołanie do pliku specjalnego jest odsyłane do driver'a urządzenia (programu sterującego urządzeniem).

Rodzaje urządzeń:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
znakowe, niebuforowane - dostęp w sposób szeregowy, np. terminal, drukarka, napęd taśmowy

  •
blokowe, buforowane - dostęp swobodny, np. dysk

Z jednym urządzeniem fizycznym może być związanych kilka plików specjalnych - pozwala to na dostęp do urządzenia na różne sposoby: blokowy i znakowy (raw).

Pliki specjalne reprezentujące urządzenia umieszczane są w podkatalogu /dev (lub jego podkatalogach), np.

/dev/console

/dev/mem

/dev/tty01


/dev/swap

/dev/tty


/dev/rmt0a

/dev/lp


/dev/fd0

/dev/null


/dev/rdsk/0s0

i-węzeł pliku specjalnego zawiera informację o:

  •
rodzaju urządzenia (blokowe, znakowe)

  •
numerach: głównym (major) i podrzędnym (minor) urządzenia

Nr główny:  określa driver urządzenia

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Nr podrzędny: może określać: nr urządzenia (gdy jest ich kilka), parametr urządzenia (np. rodzaj dyskietki, gęstość zapisu taśmy)


Często nr podrzędny jest zakodowany w nazwie pliku specjalnego i niesie dodatkową informację o urządzeniu, np.


/dev/dsk/f05h

(dyskietka 5Ľ" 1.2MB, napęd A:)


/dev/dsk/f13ht

(dyskietka 3˝" 1.44MB, napęd B:)


/dev/dsk/f13d

(dyskietka 3˝" 720KB, napęd B:)


/dev/dsk/f0

(dyskietka A:)

Uzupełnienia
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.1.
Urządzenie blokowe powinno zostać sformatowane (komendy formatowania są zależne od implementacji systemu UNIX, np. format, fdformat)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.2.
Na urządzeniach typu pamięci masowych należy dodatkowo:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
  •
utworzyć system plików (np. komendą




/etc/mkfs /dev/pl_specj parametry ...

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
  •
zamontować ten system plików komendą:




/etc/mount /dev/pl_specj /katalog
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.3.
System plików na nośniku wymiennym (dyskietka, kaseta z taśmą) winien zostać przed wyjęciem z napędu zdemontowany:



/etc/umount /dev/pl_specj

(inaczej nie da się go powtórnie zamontować bez czasochłonnego sprawdzenia spójności programem fsck)

System operacyjny DOS
Najpopularniejsze wersje:

MS DOS wersje 2.20, 3.1, 3.30, 5.0, 6.2

IBM DOS

DR DOS 5.0, 6.0

Novell DOS 7.0

Wymagania:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Komputer z procesorem Intel 8088 lub kompatybilnym

  •
IBM ROM BIOS lub kompatybilny

Atrybuty pliku:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Hidden

plik ukryty

System

plik systemowy

Read Only
plik tylko do odczytu

Archive

plik nie mający kopii awaryjnej

Start komputera
  •
włączenie zasilania

  •
POST (Power-On Self Test)

  •
boot


  -
sprawdzenie napędu A:


  -
sprawdzenie napędu C:


  -
BASIC ROM

  •
wczytanie plików systemowych IBMBIO.COM, IBMDOS.COM

  •
konfiguracja systemu: CONFIG.SYS



(określenie interpretera komend, liczby buforów i otwartych plików, załadowanie driver'ów urządzeń, konfiguracja pamięci)

  •
wczytanie interpretera komend: COMMAND.COM

  •
wykonanie komend startowych: AUTOEXEC.BAT

  •
zgłoszenie gotowości do pracy, np.



C:\>
Komendy
Interpreterem poleceń użytkownika jest plik COMMAND.COM.

Rodzaje komend:

  •
wewnętrzne (np. type, copy)

  •
zewnętrzne (programy systemu DOS, programy użytkowe)


  -
pliki .COM


  -
pliki .EXE

  •
pliki batch'owe .BAT

Uwagi.

  •
kolejność wykonywania:  kom.COM,  kom.EXE,  kom.BAT

  •
w jednej linii może wystąpić tylko jedna komenda (wyjątek - potoki)

  •
komenda ma zwykle postać:


   komenda  [argumenty]  [opcje]


opcje są poprzedzane znakiem /

np:


DIR  *.TXT /P
Przegląd wybranych komend systemu DOS
Dyski:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.assign

zamiana oznaczeń napędów dysków

backup/restore archiwizacja/odtworenie plików

chkdsk

sprawdzenie spójności struktur dysku

diskcopy

kopiowanie dyskietek

diskcomp

porównanie dyskietek

fdisk

zarządzanie tablicami partycji

format

formatowanie logiczne dysku

sys


wgranie systemu na dyskietkę

label

etykieta dyskietki

Pliki:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.attrib

ustawienie/modyfikacja atrybutów pliku

copy

kopiowanie plików

xcopy

kopiowanie plików/katalogów

dir


wyświetlenie listy plików

del


usunięcie pliku

ren


zmiana nazwy pliku

undelete

odzyskanie skasowanego pliku

comp/fc

porównanie plików

Katalogi
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.append

określenie katalogów przeszukiwanych (pliki danych)

cd


zmiana katalogu roboczego

md


utworzenie katalogu

rd


usunięcie katalgu

join


dołączenie drzewa katalogów do innego drzewa

subst

przypisanie oznaczenia dysku do katalogu

Systemowe
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.emm386

manager pamięci

exe2bin

zamiana plików .EXE na .COM

fastopen

zapamiętanie położenia katalogów na dysku

graphics

zrzut zawartości ekranu

lh


ładowanie programu w obszar "górnej" pamięci

mode

pomocniczy program do kontroli portów, grafiki itp.

set


ustawienie wartości zmiennych środowiskiwych

mem

wyświetlenie statystyk RAM

ver


wyświetlenie numeru wersji OS

share

umożliwiw wielodostęp do plików

nlsfunc, chcp
przygotowanie/zmiana strony kodowej

dblespace

kompresja dysku

defrag

defragmentacja dysku

interlnk

komunikacja po łączu szeregowym lub równoległym

Drobne programy użytkowe
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.doskey

edytor linii komendy

edit


edytor ASCII

find


wyszukanie ciągu znaków w pliku

help


dokumentacja elektroniczna systemu DOS

print

umieszczenie wydruku w kolejce

sort


sortowanie pliku ASCII

type


wyświetlene zawartości pliku na ekranie

qbasic

interpreter BASIC'a

vsafe

program antywirusowy

Interpreter komend
COMMAND.COM pozwala na stosowanie następujących konstrukcji:

  •
potoki

   type aa.txt | more

  •
redirekcja

   prog  >wyniki  <dane

  •
ustawienie zmiennej powłoki:


   set zmienna=wartosc
Pliki batch'owe:
Parametry pozycyjne:


%0  %1  %2  %3   ...   %9

Dostęp do wartości zmiennej powłoki:


%zmienna%

Komendy używane w plikach batch'owych
call

wywołanie innego pliku batch'owego

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.rem

komentarz

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.echo

wyświetlenie linii

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.pause
oczekiwanie na wciśnięcie klawisza

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.shift

przesunięcie parametrów pozycyjnych

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.goto

instrukcja skoku bezwarunkowego

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.if

konstrukcja warunkowa:



if  errorlevel nr   komenda



if  text1==text2    komenda



if  exist baza.dat  komenda

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.for

pętla

 

for  %%a  in  (*.doc)  do  copy %a d:\DOC

Sterowniki urządzeń (drivers)
ANSI.SYS; DBLSPACE.SYS; DISPLAY.SYS; DRIVER.SYS; EGA.SYS; INTERLNK.EXE; POWER.EXE; RAMDRIVE.SYS; SETVER.EXE; EMM386.EXE; SMARTDRV.EXE;  HIMEM.SYS

Microsoft Windows 3.1
Microsoft Windows jest graficzną nakładką na system operacyjny DOS, która:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
pozwala na proste uruchamianie programów poprzez wskazanie myszą i kliknięcie

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
pozwala na przełączanie i/lub jednoczesne wykonywanie zadań

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
zapewnia jednolity interfejs użytkownika w przypadku programów pisanych dla Windows

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
pozwala na wymianę danych (tekstowych, graficznych itp.) między programami aplikacyjnymi

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
dostarcza programiście zestawu funkcji systemowych (API), pozwalających na tworzenie programów działających w środowisku graficznym

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
umożliwia ominięcie ograniczenia na wielkość pamięci RAM (narzucanego przez system DOS)

Tryby pracy:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
standard

  -
zapewnia dostęp do pamieci extended

  -
pozwala na przełączanie zadań i jednoczesne wykonywanie programów napisanych dla Windows

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
386 (enhanced)

  -
udostępnia pamięć wirtualną


  -
pozwala na przełączanie i jednoczesne wykonywanie zadań (łącznie z zadaniami DOS)


  -
pozwala na wykonywanie aplikacji DOS w oknach

Rodzaje aplikacji
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
tworzone dla Windows


  -
mogą wykorzystywać wszystkie zasoby systemu


  -
mogą wymienieniać dane


  -
mogą wykonywać się równocześnie

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
tworzone dla DOS


  -
z reguły zajmują cały ekran


  -
wykonują się samodzielnie

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
programy rezydentne

Podstawowe moduły systemu Windows
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Program Manager

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
File Manager

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Control Panel

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Print Manager

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Windows Setup

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
PIF Editor

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Clipboard Viewer

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
DOS Prompt

Wymiana informacji między aplikacjami
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Clipboard - pamięć pomocnicza,


  -
w której umieszczamy obiekt (tekst, grafikę itp.) w jednym programie (zazwyczaj za pomocą komend Cut lub Copy występujących w menu Edit)


  -
z której kopiujemy obiekt do innego programu (zazwyczj za pomocą komendy Paste z menu Edit)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Object Linking and Embedding (OLE) - pozwala na zagnieżdżenie obiektu (np. rysunku) utworzonego przy pomocy jednego programu wewnątrz danych innego programu (np. procesora tekstu) w taki sposób, że kliknięcie na obiekt automatycznie uruchamia pierwszy program w celu modyfikacji obiektu


  -
object linking: kopia obiektu zostaje umieszczone wewnątrz danych innej aplikacji; modyfikacja oryginalnych danych nie zmienia obiektu


  -
object embedding: łącznik do pliku zawierającego obiekt zostaje umieszczony wewnątrz danych innej aplikacji; modyfikacja oryginalnego obiektu zmienia jednocześnie zagnieżdżony obiekt

Wybrane własności systemu Windows
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Uruchamianie programów aplikacyjnych


  -
kliknięcie na ikonę programu


  -
kliknięcie na ikonę pliku danych do programu


  -
z menu Run Program Manager'a lub File Manager'a


  -
przez upuszczenie pliku danych na ikonę programu (drag & drop)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
W grupie Startup umieszczane są programy uruchamiane każdorazowo przy starcie Windows

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Praca z klawiatury:


Ctrl-TAB

następna grupa


Ctrl-ESC

task manager


Alt-TAB

nazwa następnego program


Alt-ESC

następny program


Alt lub F10, strzałki
następne menu


Alt-litera

menu zawierające wyróżnioną literę


Enter

rozwinięcie menu, wykonanie programu

Administracja systemu Windows
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Windows wymaga uprzedniego zainstalowania sterownika HIMEM.SYS; wskazane jest zainstalowanie pamięci cache dla dysku twardego

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
informacje o programach aplikacyjnych - pliki .PIF

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
obszar wymiatania (swap file)


  -
tymczasowy (plik WIN386.SWP)


  -
stały (SPART.PAR i 386SPART.PAR)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
plik SYSTEM.INI - dane o konfiguracji sprzętowej Windows

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
plik WIN.INI - dane konfiguracyjne systemu

Microsoft Windows 95
 •
zmodyfikowany interfejs użytkownika


 -
przycisk Start


 -
listwa zadań (taskbar)


 -
ikony "My Computer", "Network Neighbourhood" itp.


 -
Windows Explorer

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. •
długie nazwy plików

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. •
wprowadzenie elementów systemu zorientowanego obiektowo


 -foldery


 -właściwości obiektu (properties)


 -menu specyficzne dla obiektu

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. •
automatyczna konfiguracja sprzętu (P&P - Plug & Play)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. •
lepsze działanie mechanizmów wielozadaniowości

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. •
możliwość prywatnych konfiguracji użytkowników

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. •
praca w sieci


 -automatyczne wykrywanie dostępnych zasobów sieciowych


 -wbudowana sieć peer-to-peer


 -wbudowana obsługa popularnych protokołów sieciowych (IPX/SPX, TCP/IP, Netbios)


 -obsługa modemu/faxu, usług sieciowych (MSN)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. •
zmieniona administracja


 -rejestry (zamiast plików .INI)


 -możliwość zdalnej administracji

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. •
współpraca z komputerami przenośnymi


 -oszczędne tryby pracy


 -synchronizacja plików


 -wymiana plików łączem szeregowym lub równoległym

Sieci komputerowe
LAN - Local Area Network

MAN - Metropolitan Area Network

WAN - Wide Area Network

Rodzaje sieci LAN:
  •
peer to peer

  •
klient - serwer

Serwery:
  •
plików

  •
wydruków, faxów, modemów itp.

  •
aplikacji

Protokół sieciowy: sposób wymiany informacji w sieci komputerowej

Model OSI
OSI - Open System Interconnection

w. aplikacji(Application Layer)

w. prezentacji (Presentation Layer)

w. sesji (Session Layer)

w. transportowa (Transport Layer)

w. sieciowa (Network Layer)

w. łącza danych (Data Link Layer)

w. fizyczna (Physical link)

Warstwa fizyczna: elektroniczne charakterystyki połączenia (kabel, złącza, karta sieciowa)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Warstwa łącza danych: pakowanie/rozpakowanie danych, tworzenie ramek, wykrywanie błędów transmisji, sterowanie dostępem do nośnika

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Warstwa sieciowa: adresowanie, sterowanie przepływem pakietów między węzłami

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Warstwa transportowa: zapewnienie spójności przesyłanej informacji, retransmisja błędnych pakietów, usuwanie pakietów nadmiarowych

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Warstwa sesji: nawiązanie i utrzymanie połączenia między użytkownikami

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Warstwa prezentacji: translacje kodów, kompresja/dekompresja itp.

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Warstwa aplikacji: programy aplikacyjne, np. ftp, telnet

Przykład rodziny protokołów używanych przy łączeniu systemów UNIX

7
Berkeley; ARPA; NFS; services

6
XDR

5
RPC

4
TCP; UDP

3
ARP; IP; ICMP; X25 level 3

2
Ethernet;   IEEE 802.3;   802.2;   802.5;   X25 level2

1
10Base2;   10Base5;   10BaseT;   X21(RS232)

Rodziny protokołów stosowane w sieciach lokalnych:

IPX/SPX

Novell Netware, Arisoft Lantastic, Windows NT

TCP/IP

UNIX, Netware, Windows NT, IBM LAN Manager

Appletalk

Apple Macintosh

Decnet

DEC VAX

NETBEUI
LAN Manager, Windows NT

Protokół Ethernet
  •
Prędkość transmisji: max. 10 Mbit/s (Fast Ethernet - 100 Mbit/s)

  •
Dostęp do nośnika: CSMA/CD


  -
interfejs sieciowy wysyła ramkę tylko wtedy, gdy w kablu sieciowym jest cisza,


  -
w przypadku zderzenia się ramek z różnych interfejsów (kolizji), wszystkie interfejsy wstrzymują transmisję; po odczekaniu odcinka czasu o losowo ustalonej wielkości ponawiana jest próba transmisji.

Novell Netware jest siecią typu klient-serwer. Serwer sieci standardowo udostępnia:

  •
system plików

  •
drukarki

Wersje systemu:
  •
2.15, 2.20 (SFT II)

  •
3.11, 3.12 (dynamiczna konfiguracja, SFT III, obsługa TCP/IP, NLMs)

  •
4.01, 4.10 (NDS, efektywniejszy system plików)

System plików
Przestrzeń dyskowa serwera jest dzielona na woluminy:

  •
na jednym dysku może znajdować się kilka woluminów

  •
jeden wolumin może składać się z kilku segmentów, rozmieszczonych na różnych dyskach.

  •
musi istnieć wolumin SYS:, zawierający oprogramowanie Novell Netware i katalogi systemowe.

Ścieżka dostępu do pliku:


server/vol:dir1\dir2\...\dirn\file.ext
Dyski logiczne:
Komenda


map  d:=server/vol:dir
pozwala przypisać akceptowane przez system DOS jednoliterowe oznaczenie d: woluminowi serwera, np.:


map k:=ppk/sys:bcpp\bin


map root h:=ppk/usr:janek\windows

Komenda


map  Sn:=server/vol:dir
tworzy dysk logiczny oznaczony pierwszą wolną literą (od końca alfabetu) i umieszcza go w ścieżce przeszukiwań na n-tej pozycji.

Przykład: jeśli istnieją dyski logiczne Y: i Z:, a nie istnieje X:, a ścieżką przeszukiwań była:


PATH=c:\dos;c:\batch;c:\windows

to komenda:


map  S2:=ppk/sys:bcpp\bin

jest równoważna:


map  X:=ppk/sys:bcpp\bin


PATH=c:\dos;X:.;c:\windows

Prawa dostępu
Access control
Prawo nadawania praw dostępu

Create
Prawo tworzenia nowych plików/katalogów

Erase
Prawo usuwania plików/katalogów

File scan
Prawo przeglądania katalogu

Modify
Prawo zmiany atrybutów

Read
Prawo czytania plików w katalogu

Write
Prawo zapisu plików w katalogu

Katalogi systemowe
SYS:LOGIN

SYS:PUBLIC

SYS:MAIL

SYS:SYSTEM

Logowanie się do sieci
1. IPX/NETX

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.IPX

NETX

F:

LOGIN server/user

Plik IPX.COM musi być wygenerowany dla każdego typu i ustawienia karty sieciowej.

2. Driver'y ODI

LSL

NE2000

IPXODI

NETX

F:

LOGIN

Parametry konfiguracyjne określone są w pliku NET.CFG:

3. VLM

LSL

NE2000

IPXODI

VLM

W czasie logowania automatycznie wykonują się komendy zawarte w plikach:

  •
system login script (SYS:PUBLIC\NET$LOG.DAT)

  •
user login script (SYS:MAIL\maildir\LOGIN)

Sieć TCP/IP
Numer 

Internetowy (IP)

Każde urządzenie (host) w sieci TCP/IP musi mieć swój unikalny, 32-bitowy adres - numer IP.

Numery IP są zapisywane w tzw. notacji kropkowo-dziesiętnej:

pierwszy


ostatni

bajt adresu


bajt adresu

ddd.ddd.ddd.ddd

148.81.29.102

adres


adres

sieci


host'a

Numer IP składa się z:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
numeru sieci

  •
numeru host'a

W zależności od liczby bitów przeznaczonych na adres sieci wyróżniamy 3 klasy sieci:

klasa A:
0bbbbbbb.ddd.ddd.ddd
(8 bitów, 0-126)

klasa B:
10bbbbbb.ddd.ddd.ddd
(16 bitów, 128-191)

klasa C:
110bbbbb.ddd.ddd.ddd
(24 bity, 192-207)

Sieć można podzielić na kilka podsieci; sposób podziału numeru IP na numer sieci i host'a określa maska sieci:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
11...11100...0,

np. 255.255.255.224


nr sieci
nr host'a

Do urządzeń w sieci TCP/IP można odwoływać się poprzez numery IP lub nazwy symboliczne. Przyporządkowanie nazw adresom IP dokonuje się:

  •
poprzez plik administracyjny /etc/hosts
  •
za pomocą DNS

Domain Name System (DNS)
Nazwa domenowa host'a składa się z członów leżących na drodze od wierzchołka host'a do korzenia drzewa, np.

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
ipedsp1.ipe.pw.edu.pl
csd.ia.pw.edu.pl


nic.funet.fi



ftp.mathworks.com

Uwagi

  -
ilość członów w nazwie domenowej nie jest ustalona, zależy od sposobu podziału domen

  -
w nazwach domenowych małe i duże litery nie są rozróżniane

Na DNS składają się m.in.:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
drzewo domen (system nazewnictwa)

  •
serwery nazw (name servers), które na żądania innych komputerów odwzorowują numery nazwy domenowe w numery IP i odwrotnie

  •
resolver
Programy usługowe ARPA i Berkeley
ARPA services

Berkeley services
ftp(file transfer protocol)
rcp(remote copy)

tftp(trivial ftp)

rlogin(remote login)

telnet(terminal emulator)
rexec(remote exec)

ftp  [host]

ftp>
open  host

close


user  name

hash


get  plik  [plik1]
mget


put  plik

mput


quit

prompt


ascii/binary
cd, pwd


ls, dir

lcd

telnet  [host]

Uwagi:

  -
umożliwia połączenia z maszynami pracującymi pod innym systemem operacyjnym

  -
może pracować w trybie znakowym i liniowym

rlogin  host  [-l user]

rlogin pozwala zalogować się na maszynie UNIXowej

rcp  [-r]  source  target
gdzie source i target mają postać:


[user@]host:]pathname
Uwagi

  -
możliwe jest kopiowanie plików z lokalnego komputera na zdalny, ze zdalnego na lokalny oraz z jednego zdalnego komputera na inny

  -
rcp nie żąda podania haseł - aby ta komenda mogła zadziałać musi być ustawiona równoważność systemów lub użytkowników

  -
należy pamiętać o zablokowaniu generacji nazw plików przez lokalną powłokę, np.



rcp  koral:a*  .
źle!



rcp  koral:'a*'  .
dobrze

Równoważność użytkowników dla r-programów może określić właściciel konta, tworząc plik

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
~/.rhosts
-rw------- 1 owner ...

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.zawierający listę systemów lub użytkowników mogących logować się na jego koncie bez podania hasła.

Przykład (plik ~/.rhosts użytkownika janek na komputerze koral)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.System X-Windows
Serwer X-Windows jest programem zarządzającym monitorem graficznym z klawiaturą i myszą. Udostępnia klientom X-Windows swoje zasoby (np. fragment ekranu) i wykonuje otrzymane od nich komendy.

Klient X-Windows jest programem zlecającym serwerowi X‑Windows wyświetlenie na ekranie graficznym wyników swojej pracy.

Klient i serwer X-Windows mogą wykonywać się na tym samym komputerze, lub na różnych komputerach.

Edytor ASCII
Procesor tekstowy

Służy do tworzenia/edycji pro​gra​mów, plików kon​fi​gu​ra​cyj​nych, danych do programów, prostych dokumentów
Służy do tworzenia doku​men​tów: koespondencji, broszur, artykułów, książek itp.

Głównym celem programu jest utworzenie dokumentu wydru​ko​wa​nego na papierze

Użytkownik całkowicie decy​duje o rozmieszczeniu tekstu (pozycje znaków, łamanie linii itp.)
Program decyduje o miejscu łamania linii, położeniu znaków i słów itp.

Plik zawiera znaki alfa​nu​me​rycz​ne, znaki nowej linii i tabulacji. 
Plik zawiera (binarne) kody formatujące, rysunki, arkusze elektroniczne itp.

Wszystkie znaki są traktowane równorzędnie i mają ten sam rozmiar.
Znaki mogą mieć różne wielkości i atrybuty.

Może być czytany przez dowol​ny edytor ASCII lub bez​poś​red​nio wyświetlany na monitorze
Może być czytany tylko przez procesor tekstowy.

Najpopularniejsze procesory tekstowe
  •
Word Perfect (DOS, Windows)

  •
Microsoft Word for Windows

  •
AmiPro (Windows)

  •
TBłąd! Nie zdefiniowano zakładki.EBłąd! Nie zdefiniowano zakładki.X

  •
FrameMaker

  •
troff/nroff

Elementy definicji strony
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
format papieru (Letter, A4, Legal ...)

  •
marginesy

  •
nagłówki (headers)

  •
stopki (footers)

  •
numer strony

Akapit (paragraph)
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
tabulator (lewy, prawy, centrujący, centrujący względem kropki dziesiętnej)

  •
wcięcie (indent), wcięcie wiszące

  •
wysokość linii, odstęp międzyliniowy

  •
sposób wyrównania linii (z lewej lub prawej strony, centrowanie, wyrównanie obustronne)

Atrybuty tekstu
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
pogrubienie (bold)
  •
podkreślenie (underline)
  •
kursywa (italic)
Krój, czcionka
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
krój pisma (typeface): zestaw znaków jednolicie zaprojektowanych



Times Roman



Courier



Helvetica



ITC Avant Garde Gothic Book



ITC Zapf Chancery Medium Italic



ITC Bookman Demi



Palatino

  •
czcionka (font): zestaw znaków w określonym kroju i o ustalonej wielkości
1pt = 
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"(jednostka wielkości czcionki)

Typowe udogodnienia oferowane przez procesor tekstowy
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
wyszukiwanie i zamiana ciągów znaków

  •
automatyczne rozmieszczanie przypisów (footnote, endnote)

  •
możliwość zablokowania niewłaściwego łamania akapitu między dwiema stronami (widow & orphan protection, łamanie warunkowe)

  •
automatyczne odnośniki

  •
automatyczne numerowanie wyliczanek/paragrafów

  •
możliwość automatycznej generacji aktualnej daty

  •
automatyczne generowanie spisu treści i indeksów

  •
sprawdzenie poprawności ortograficznej

  •
sprawdzenie poprawności gramatycznej (jęz. angielski)

  •
słownik wyrazów bliskoznacznych (thesaurus)

  •
możliwość "zapadnięcia" fragmentów tekstu (outline)

  •
możliwość sortowania linii dokumentu

  •
możliwość tworzenia dokumentów wieloszpaltowych

  •
rozbudowane możliwości tworzenia makr

Włączanie obiektów tworzonych przez inne programy
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
pliki ASCII

  •
grafika


  -
zazwyczaj procesor tekstowy akceptuje większość popularnych formatów plików zawierających grafikę, zarówno wektorową jak i mapy bitowe (EPS, .PCX, .TIF, HPGL, .WPG, .BMP, .DXF itp.)


  -
często możliwe są proste manipulacje włączaną grafiką, np. przeskalowanie, obrót, inwersja


  -
procesory tekstowe działające pod systemem Windows mogą korzystać z mechanizmu OLE

  •
arkusz elektroniczny

Wzory matematyczne
  •
są tworzone przy pomocy osobnego edytora wzorów

  •
język opisu wzoru jest często wzorowany na języku TBłąd! Nie zdefiniowano zakładki.EBłąd! Nie zdefiniowano zakładki.X

Korespondencja seryjna (mail merge)
  •
tworzymy bazę danych, zawierającą w uporządkowanej postaci dane (np. nazwiska, adresy) osób, do których chcemy wysłać personalizowaną wersję dokumentu

  •
tworzymy dokument wzorcowy, zawierający w odpowiednich miejscach odnośniki do utworzonej uprzednio bazy danych

  •
uruchamiamy komendę procesora tekstu generującą personalizowane kopie dokumentu wzorcowego

Tworzenie dużych dokumentów
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Tworzymy dokument główny, zawierający jedynie odwołania do poddokumentów

  •
tworzymy poddokumenty

  •
w przypadku konieczności wykonania operacji na całym dokumencie, generujemy pełny dokument

Typowe dokumenty
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •list, notatka, pismo oficjalne, artykuł, raport, broszura, gazeta, książka

HTML
ftp, telnet, wais, WWW, news, (http), mail, gopher, telnet

WWW:

  1.
Klient wysyła żądanie przesłania dokumentu

  2.
Serwer wysyła dokument (i "zapomina" o transmisji)

  3.
Klient prezentuje użytkownikowi dokument w postaci graficznej

Dokument hipertekstowy WWW
W skład dokumentu hipertekstowego wchodzą:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
sformatowany przez przeglądarkę tekst

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
tabele

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
grafika (mapy bitowe)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
łączniki do:


  -
innych dokumentów WWW


  -
plików


  -
plików zawierających informację multimedialną


  -
innych usług sieciowych

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
graficzne menu

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
formularze

Dokument hipertekstowy jest plikiem tekstowym (ASCII), zawierającym tagi - sekwencje znaków postaci:


<TAG p1="val1" p2 ...> tekst </TAG>
<HTML>

<HEAD>

<title>Tytul dokumentu

</title>

...

Nagłówek dokumentu - informacje dla przeglądarki
</HEAD>

<BODY>

...

Właściwa część dokumentu, zawierająca tekst
...

i polecenia składu
</BODY>

</HTML>

Formatowanie tekstu
Tagi są interpretowane przez przeglądarkę jako polecenia składu tekstu.

Ważniejsze tagi formatujące:

<H1> Tytuł poziomu 1 </H1>

<H2> Tytuł poziomu 2 </H2>

......

<H6> Tytuł poziomu 6 </H6>

<TT> teletype </TT>

<B> bold </B>

<I> italic </I>

<U> underline </U>

<SUB> subscript </SUB>

<SUP> superscript </SUP>

<STRIKE> strikeout </STRIKE>

<EM> emphasized </EM>

<STRONG> strong </STRONG>

<CODE> program code </CODE>

<KBD> keyboard text </KBD>

<VAR> variable name </VAR>

<ADDRESS> address </ADDRESS>

<HR>
horizontal ruler

<BR>
line break

<P> paragraph </P>

<BLOCKQUOTE> left and right indented text </BLOCKQUOTE>

<CENTER> centered text </CENTER>

<PRE>

  preformatted text

</PRE>

Listy/wyliczanki
<UL> unordered list

<LI>list item 1

<LI>list item 2

</UL>

<OL> ordered list

<LI>list item 1

<LI>list item 2

</OL>

<DL> definition list

<DT> defined term 1

<DD> defined term 1 description

<DT> defined term 2

<DD> defined term 2 description

</DL>

Tabele
<TABLE border cellspacing=5>

<TR>

<TD colspan="2" align="center"> Example of 2x2 table with header

<TR> 

<TD> Row1 Col1 <TD> Row1 Col2

<TR>

<TD> Row2 Col1 <TD> Row2 Col2

</TABLE>

Grafika
<IMG src="file" alt="text" align="type">

Formularze
<FORM action="URL" method="GET">

Nazwisko: <INPUT name="nazw"> <br>

Wybierz poprawna odpowiedz: <br>

<INPUT type="radio" name="odp" value="tak" checked> TAK <br>

<INPUT type="radio" name="odp" value="nie"> NIE <p>

<INPUT type="submit" value="Pytanie">

</FORM>

URL - Uniform Resource Locator

prot://www.server:port/path/file

Protokoły:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.http 
Hypertext Transfer Protocol - plik obsługiwany wprost przez serwer WWW (dokument WWW lub skrypt CGI)

gopher
plik udostępniany przez serwer usługi gopher

file
lokalny plik komputera, na którym pracuje przeglądarka

ftp

plik udostępniany przez ftp

wais
informacje udostępniane przez serwer WAIS

news
listy dyskusyjne

mailto
poczta elektroniczna

Przeglądarka WWW zwykle samodzielnie obsługuje następujące rodzaje plików:

  gif, tiff, xpm, xbm - grafika rastrowa (różne formaty)

  jpeg, jpg - grafika rastrowa (po kompresji stratnej)

  mpeg, mpg - obrazy ruchome (po kompresji)

  ps
- Postscript

  txt
- plik tekstowy (ASCII)

  au
- dźwięk

  html - dokument hipertekstowy

Arkusz elektroniczny
Numeracja kolumn (256 kolumn):

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
A B C ... Z AA AB AC ... AZ BA BB BC ... IV

Numeracja wierszy:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
1 2 3 ... 8192

Numeracja pól:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
A1,
$A$1,

$A1,
A$1


C5,
$C$5,

$C5,
C$5


AC13,
$AC$13,
$AC13,
AC$13


...

Zakresy pól:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
np.  B2..C5

Rodzaje pól:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
etykieta, pole tekstowe

  •
liczbowe

  •
formuła

  •
data (dzień 1: 1 stycznia 1900 r)

Etykiety
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
etykiety mogące być zinterpretowane jako liczby lub wzory winny być poprzedzone znakiem '
  •
długie etykiety mogą być wyświetlane w sąsiednich polach, o ile pola te są puste

Formaty liczb:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
zmiennoprzecinkowy
  
  •
+/-

  •
wykładniczy


  •
procent

  •
stałoprzecinkowy

  •
data

  •
waluta



  •
finansowy

W formułach mogą wystąpić:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
działania arytmetyczne  +  -  *  /  ^

  •
funkcje:


  -
matematyczne, np.



@ABS, @SIN, @COS, @TAN, @ATAN, @EXP, @LN, @LOG, @MOD, @SQRT, @ROUND, @PI


  -
statystyczne, np.



@AVG, @STD, @VAR, @MAX, @MIN, @SUM, @COUNT


  -
znakowe, np.



@FIND, @LEFT, @LENGTH, @LOWER, @UPPER, @TRIM, @STRING, @VALUE


  -
finansowe, np.



@FV, @IRATE, @PAYMT, @RATE, ...


  -
logiczne, związane z datą, itp.

  •
operator konkatencji  &
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Formuły winny zaczynać się liczbą, znakiem @ lub + (w EXCEL'u znakiem =)

Adresowanie komórek w formułach:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
względne


C3

  •
bezwzględne

$C$3

  •
mieszane


$C3,  C$3

Rekalkulacja arkusza:
  •
formuła arkusza jest automatycznie przeliczana jeśli zmieni się którekolwiek pole mające wpływ na wartość formuły

  •
mogą wystąpić "zapętlenia": ciągłe przeliczanie komórek wzajemnie od siebie zależnych

  •
użytkownik może ograniczyć liczbę iteracji przy przeliczniu arkusza

  •
przy dużych arkuszach często wyłącza się automatyczną rekalkulację

Edycja arkusza kalkulacyjnego:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
usuwanie istniejących wierszy/kolumn

  •
wstawianie nowych wierszy/kolumn

  •
wymazanie/usunięcie zakresu pól

  •
kopiowanie/przenoszenie zakresu pól

  •
automatyczne wyszukiwanie i zastępowanie informacji

Inne udogodnienia oferowane przez typowy program arkusza elektronicznego:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Drukowanie arkusza lub zakresu pól (często z możliwością dopasowania do wymiarów strony)

  •
Tworzenie wykresów. Programy arkusza kalkulacyjnego zazwyczaj pozwalają na wykonanie wykresów liniowych, słupkowych (2 i 3-wymiarowych), kołowych, histogramów itp.

  •
Scenariusze (analiza what-if).

  •
Odwrotna analiza what-if (wyznaczenie wartości zmiennych tak, by osiągnąć założony wynik).

  •
Możliwość korzystania z bazy danych.

Edytor rysunków
Obraz graficzny może być pamiętany w pliku dyskowym jako:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Mapa bitowa


rysunek przechowywany jest jako zbiór punktów obrazu -  pixeli



formaty: BMP, PCX, TIFF, GIF ...

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Grafika wektorowa


rysunek przechowywany jest jako zbiór obiektów geometrycznych (punkt, odcinek, okrąg itp.); może być przeskalowany bez utraty informacji



formaty: EPS, SCODL, WPG, HPGL, GCD, CGM ...

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
Struktura będąca kombinacją dwóch powyższych

Modele barw
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
RGB (Red, Green, Blue)

  •
CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, blacK)

  •
HLS (Hue, Luminosity, Saturation)

Paleta - odwzorowanie numerów kolorów w barwy

Edytory rysunków typu mapa bitowa

Obiekty:
  •
prostokąt

  •
elipsa

  •
łamana

  •
linia odręczna

Narzędzia do rysowania:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
pędzel

  •
spray

  •
gumka

  •
wypełniacz

  •
tekst

Edytory rysunków wektorowych
Obiekty:
  •
łamana/wielokąt

  •
krzywa Bezier'a

  •
prostokąt

  •
elipsa

  •
tekst

Operacje na obiektach:
  •
przesuwanie

  •
rozciąganie/ścieśnianie

  •
odbicie zwierciadlane

  •
obracanie, pochylanie

  •
wypełnianie wzorem obszaru zamkniętego

  •
wyrównywanie położenia obiektów

Uwagi.
 1.
Precyzyjne łączenie i rozmieszczanie obiektów ułatwia opcja "przyleganie do siatki" (snap to grid)

 2.
Kilka obiektów można połączyć w jeden (komenda group). Operacje na połączonym obiekcie odnoszą się do wszystkich składowych obiektu.


W razie potrzeby, obiekt który powstał w wyniku połączenia kilku obiektów, można z powrotem rozbić na elementy składowe.

 3.
Wiele programów pozwala na wykorzystanie wielu warstw przy tworzeniu rysunku. Technika ta pozwala umieszczać fragmenty rysunku na różnych warstwach logicznych. Cały rysunek jest złożeniem wszystkich warstw.

 4.
W przypadku tworzenia obrazu barwnego konieczne jest, w celu uzyskania matryc drukarskich, wykonanie separacji barw.

 5.
Wiele procesorów tekstowych umożliwia włączenie rysunków do dokumentu.

Bazy danych
Baza danych - zbiór danych (zazwyczaj duży) zapisany na dyskach lub innych nośnikach pamięci masowej.

Funkcje SZBD:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
odizolowanie użytkownika od wewnętrznej struktury bazy danych

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
zmniejszenie redundancji informacji przechowywanych w bazie danych

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
zapewnienie spójności bazy danych

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
udostępnienie danych jednocześnie wielu użytkownikom, zabezpieczenie przed występowaniem konfliktów dostępu

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
wprowadzenie standardów

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Użytkownik
Program

front-end
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Język zapytań
Serwer

bazy danych
Baza danych

Modele baz danych
  •
relacyjny
  •
hierarchiczny

  •
sieciowy

  •
modele mieszane

Popularne SZBD

Informix

Oracle


DB2


Ingres


Progres

Postgres


Gupta

Btrieve


DBase

Paradox

Języki zapytań (query languages)


SQL (Structured Query Language)


QBE (Query By Example)


XBase

QUEL

POSTQUEL
Relacyjny model bazy danych
Relacja: iloczyn kartezjański zbiorów danych (domen). Relację można przedstawić w postaci tabeli.

Atrybut: kolumna tabeli (relacji)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.Krotka, rekord: wiersz tabeli

Podstawowe operacje na relacjach:
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
projekcja: wybór atrybutów (kolumn) relacji

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
selekcja: wybór elementów (wierszy) relacjiKlucz pierwotny (główny): kolumna (lub kilka kolumn) w


jednoznaczny sposób identyfikująca krotkę


Projektant relacji może, w celu przyśpieszenia operacji na


danej tablicy, utworzyć indeksy do tej tablicy (według 


jednego lub kilku kluczy).

Klucz zewnętrzny: wartości atrybutu, które muszą pochodzić ze


zbioru symboli (zwykle klucza pierwotnego) innej relacji

Łączenie relacji wg klucza zewnętrznego
Normalizacja relacji
Pierwsza postać normalna.

Relacja jest w pierwszej postaci normalnej, gdy wszystkie atrybuty tej relacji zawierają informację niepodzielną.

Druga postać normalna.

Relacja jest w drugiej postaci normalnej, gdy nie zawiera redundancji.

Trzecia postać normalna.

Relacja jest w trzeciej postaci normalnej, gdy jej atrybuty są zależne tylko od klucza pierwotnego i nie są zależne od siebie nawzajem.

Język zapytań SQL
Definiowanie struktur danych
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
CREATE


DROP

Manipulacje danymi
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
INSERT


DELETE


UPDATE

Wyszukiwanie danych

SELECT

Tworzenie tabel SQL
CREATE TABLE nazwa_tabeli  (kol1 typ,  kol2 typ, ...) ;

Typy danych:


CHAR(n)


INTEGER [ (n) ]


SMALLINT


DATE


NUMBER [ (m, n) ]


DECIMAL

Usuwanie tabeli
DROP nazwa_tabeli
Wstawianie wierszy do tabeli
INSERT INTO  nazwa_tabeli  VALUES  (lista_wartości) ;

Usunięcie wiersza
DELETE FROM  nazwa_tabeli  


WHERE  warunek ;

Zmiana wartości w tabeli
UPDATE  nazwa_tabeli

SET  kol1=wart1,  kol2=wart2, ...

WHERE  warunek ;

Wyszukiwanie danych
SELECT  lista_kolumn

FROM  lista_tabel

WHERE  warunki

GROUP BY  lista_kolumn  HAVING  warunki

ORDER BY  kolumna lub wyrażenie

;

Programy matematyczne
  •
biblioteki procedur do języków programowania

  •
IMSL, SSP , LINPACK/EISPACK, itp.

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
programy uniwersalne

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
  -
numeryczne (Matlab, Xmath, itp.)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
  -
symboliczne (Mathematica, Maple, itp.)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
  -
optymalizacyjne (TK!Solver, itp.)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
programy statystyczne (SPSS, Statistica, itp.)

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
programy specjalizowane

Matlab
Matlab jako kalkulator
Podstawową strukturą danych w programie Matlab jest macierz i jej przypadki szczególne: wektor i skalar.

Wyrażenia arytmetyczne
Operatory:

  A'
  A.'
transpozycja macierzy ze sprzężeniem

transpozycja macierzy

Funkcje biblioteczne
Funkcje elementarne

abs
real
imag

angle
conj

sin
sinh
asin

asinh

cos
cosh
acos

acosh

tan
tanh
atan/atan2

atanh

exp
log
log10

conj

fix
floor
round

ceil

Macierze elementarne

eye
linspace
logspace

zeros
ones
rand
a:d:b 

itp.

Funkcje macierzowe

magic
vander


inv
lu
qr

eig
poly
svd
hess

Analiza danych

min
max
mean
std

cumsum
median
sort
sum

...

Funkcje wejścia/wyjścia

fprintf
fscanf

input
menu

plot
mesh
contour

...

Ponadto:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.
zaawansowane funkcje macierzowe


operacje na ciągach znaków


funkcje logiczne


funkcje graficzne 2 i 3-wymiarowe


funkcje wielomianowe


macierze rzadkie


algebra liniowa


interpolacja


funkcje nieliniowe


FFT i analiza sygnałów cyfrowych, itp.,

Matlab jako język programowania
Ciągi instrukcji Matlab'a można zapisywać w pliku ASCII o nazwie zakończonej znakami .m (m-plik). Matlab rozróżnia 2 rodzaje M-plików:

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
skrypty; wywołanie skryptu ma taki sam efekt jak wykonanie z linii komendy ciągu instrukcji zapisanych w skrypcie

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
funkcje, pozwalające na tworzenie własnych rozszerzeń programu Matlab

Instrukcje sterujące Matlab'a
Instrukcja warunkowa:
if  warunek

instrukcja

...

else


instrukcja

...

end

Pętla for
for  i = wyrazenie

instrukcja

...

end

Pętla while
while  warunek

instrukcja

...

end

Funkcje
Uwagi.

  -
linie komentarza występujące po linii function mogą być wypisywane komendą



help  nazwa

gdzie nazwa jest nazwą m-pliku,

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
liczba argumentów funkcji jest dowolna; użytkownik odpowiedzialny jest za wywołanie funkcji z właściwymi parametrami

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
można sprawdzić, z iloma parametrami została wywołana funkcja, 

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
funkcja może zwracać więcej niż jedną zmienną,

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
w ciele funkcji musi wystąpić podstawienie



y = ...


gdzie y jest parametrem wyjściowym użytym w linii function.

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  -
zmienne używane w ciele funkcji są lokalne w obrębie tej funkcji; zmienne globalne muszą być wcześniej zadeklarowane instrukcją global.

Podstawy programowania

w językach wysokiego poziomu
Program

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
struktury danych

  •
algorytm

Struktury danych

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
elementarne


  -
logiczne


  -
bajty, słowa


  -
liczby całkowite


  -
liczby zmiennoprzecinkowe


  -
znaki

  •
agregaty


  -
tablice, napisy


  -
rekordy, unie

Rodzaje danych

  •
literały

  •
stałe

  •
zmienne

Zapis algorytmu

  •
sieć działań

  •
kod programu

Elementy programu komputerowego

  •
deklaracje zmiennych

  •
definicje stałych

  •
instrukcje

  •
  -
proste


  -
złożone

  •
procedury, funkcje

  •
komentarze

Rodzaje instrukcji

  •
przypisanie

  •
instrukcja warunkowa

  •
pętla (for, while, repeat)

  •
skok

Funkcje

  •
sposób wywołania:   fun (arg1, arg2, ..., argn)
  •
parametry formalne - parametry aktualne

  •
wartość funkcji

Inżynieria oprogramowania
Etapy tworzenia systemu oprogramowania:
  •
wymagania

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
specyfikacje

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
projekt, prototyp

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
kodowanie

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
uruchamianie

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
testowanie

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
użytkowanie/weryfikacja

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
pielęgnacja

Dokumentacja
  •
techniczna


  -
opis ważniejszych zmiennych i struktur danych

  -
opis algorytmów
  
  -
dokumentacja wbudowana w tekst źródłowy



szczegółowy opis argumentów funkcji




oznaczenie wersji, daty ostatniej modyfikacji
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
użytkowa



przypadek intuicyjnego interfejsu użytkownika
Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.  •
programy samodokumentujące się

Reguły programowania strukturalnego
  •
Przy kodowaniu programu należy w maksymalnym stopniu korzystać z konstrukcji strukturalnych używanego języka programowania (pętla, instrukcja warunkowa/wyboru). Należy unikać instrukcji skoku oraz kodu typu "spagetti".

  •
Opracowując program należy wykorzystywać metodę programowania zstępującego, tzn. programować "od ogółu do szczegółu", tworząc kolejne "warstwy" oprogramowania.

  •
Poszczególne moduły programowe winny spełniać następujące warunki:


  -
spełniać jedną, jasno określoną funkcję,


  -
nie dawać efektów ubocznych (zwłaszcza nieudokumentowanych),


  -
komunikować się z otoczeniem tylko poprzez niezbędny zestaw parametrów,


  -
te parametry przekazywane danemu modułowi, które są związane z główną funkcją modułu, winny być przekazywane jako parametry wywołania;



parametry sterujące pracą modułu mogą być przekazywane poprzez zmienne globalne,


  -
być pisane w postaci możliwie ogólnej i nie narzucać zbędnych ograniczeń na dane wejściowe,


  -
sprawdzać poprawność otrzymywanych danych wejściowych.
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