Architektura Windows 95/98
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Opracował: Marcin Wiącek (http://marcin-wiacek.topnet.pl marcin-wiacek@topnet.pl)

Literatura: PcKurier 17/95, plik rk98book.chm z CD-ROM Windows 98, plik win95rk.hlp z CD-ROM Windows 95)

(komponent „WDM Driver Manager” występuje tylko w Windows 98)
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Jądro – zespół procedur i funkcji umożliwiających wykorzystanie zasobów sprzętowych komputera. W Windows 95/98 każdy z jego komponentów jest w postaci dwóch bibliotek DLL, z których jedna przeznaczona jest dla aplikacji napisanych dla Windows 3.1, a druga dla Windows 95/98/NT lub nowszych.

User – część jądra zarządzająca sygnałami wejściowymi z klawiatury, myszki i innych urządzeń wskazujących i odpowiedzialna za część interfejsu użytkownika (okna, ikony, menu, itp.). Obsługuje również współpracę z zegarem systemowym, sterownikami dźwięku oraz portami komunikacyjnymi.

GDI (Graphics Device Interface) – komponent odpowiedzialny za to, co jest wyświetlane na ekranie. Zapewnia również graficzne wsparcie dla drukarek i innych urządzeń wyjścia.
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Kernel – zapewnia podstawową funkcjonalność systemu operacyjnego (włączając usługi wejścia/wyjścia, zarządzanie pamięcią wirtualną, przełączanie między uruchomionymi procesami, ładowanie plików DLL i EXE potrzebnych aplikacjom).

Pamięć wirtualna (virtual memory) – procesory 80286, 80386 i nowsze potrafią zapewnić więcej pamięci operacyjnej niż jest zainstalowane fizycznie w komputerze. Jest to możliwe dzięki zastosowaniu tzw. pliku wymiany (swap file) – obszaru na dysku, który staje się niejako przedłużeniem pamięci operacyjnej. Windows 95/98 potrafią adresować do 4 GB pamięci (2 GB dla aplikacji, 2 dla systemu).
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Centralna baza danych Windows zapisana w plikach USER.DAT i SYSTEM.DAT.

Uporządkowana w postaci struktury drzewiastej – składa się z kluczy (odpowiedniki katalogów na dysku twardym) i parametrów (odpowiedniki plików zawierające jedynie nazwę, wartość i format jej zapisu – czy jest to napis, liczba binarna czy szesnastkowa).

Zawiera wszystkie informacje dotyczące (pracy) systemu, zainstalowanych programów (dotyczy tylko oprogramowania napisanego z myślą o Windows 95/98/NT 4.0 i nowszych) i ustawień użytkowników.

Dane te są umieszczane w sześciu głównych kluczach:

1. HKEY_CLASSES_ROOT – informacje o zarejestrowanych w systemie rozszerzeniach plików I obiektach

2. HKEY_CURRENT_USER – informacje o ustawieniach dotyczących aktualnie zalogowanego użytkownika

3. HKEY_CURRENT_CONFIG – podstawowe informacje o konfiguracji systemu

4. HKEY_LOCAL_MACHINE – informacje o zainstalowanym sprzęcie i ustawieniach programów dotyczących wszystkich użytkowników pracujących na danym komputerze.

5. HKEY_USERS – zawiera klucze z ustawieniami różnych użytkowników (klucz dotyczący aktualnie zalogowanego jest widoczny w HKEY_CURRENT_USER)

6. HKEY_DYN_DATA – odpowiednik katalogu „/proc” w systemach Unix zawierający dane dotyczące wykrytej konfiguracji komputera oraz informacje o pracy jądra (chociaż nie są faktycznymi wpisami w Rejestrze, można się do nich normalnie odwoływać i w ten sposób odczytywać interesujące informacje).

Virtual Machine Manager (Manager Pamięci Wirtualnej)
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Virtual Machine (Maszyna Wirtualna) – obszar pamięci wykorzystywany przez aplikację, który jest z jej punktu widzenia oddzielnym komputerem ze wszystkimi zasobami niezbędnymi dla niej. 

W Windows 95/98 przyjęto następujący podział:

1. procesy systemowe są umieszczane w jednej maszynie wirtualnej (System Virtual Machine)

· aplikacje przeznaczone dla Windows 95/98/NT otrzymują własne maszyny wirtualne (Win32 Virtual Machine) w obrębie System Virtual Machine.

· programy dla Windows 3.1 są uruchamiane we wspólnej maszynie wirtualnej (Win16 Virtual Machine) w obrębie System Virtual Machine.

2. Programy dla DOS są uruchamiane we własnych maszynach wirtualnych.

Process Scheduler – komponent odpowiedzialny za dostarczanie zasobów systemowych (procesora, pamięci, dysku twardego, itp.) do uruchomionych procesów i współdzielenie ich pomiędzy uruchomione aplikacje (tzw. wielozadaniowość - multitasking).

W Windows 95/98 możliwe są dwa rodzaje multitaskingu:

· cooperative multitasking (wielozadaniowość kooperacyjna) – używana w stosunku do aplikacji z Windows 3.1 i DOS. Każdy proces przywłaszcza sobie wszystkie zasoby, udostępniając je innym program dopiero, gdy z nich nie korzysta. Poprawne działanie wszystkich aplikacji jest więc zależne od tego, czy inne się nie zawiesiły I nie zablokowały zasobów.

· preemptive multitasking (wielozadaniowość z wywłaszczaniem) – zasoby systemowe są przydzielane aplikacjom przez sam system (w przypadku zawieszenia się aplikacji nie przeszkadza to innym procesom korzystać z nich)

Memory Pager – komponent konwertujący adresy w pamięci, które są przekazywane przez uruchomione procesy, na adresy w fizycznej pamięci komputera. Ponieważ system korzysta z tzw. płaskiego modelu pamięci adresowanego 32-bitami, wspomniany moduł zawiera również procedury konwersji adresów pamięci z formatu używanego przez aplikacje 16-bitowe (korzystają one z tzw. segmentów pamięci adresowanych 16-bitami) na 32-bitowy.
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Installable File System Manager (Manager Instalowanych Systemów Plikowych)
Komponent odpowiedzialny za dostęp do zewnętrznych nośników danych z następującymi systemami plików:

· VFAT (32-bitowa wersja FAT z długimi nazwami plików) stosowanego przy składowaniu danych m.in. na dyskach twardych i dyskietkach.

· CD File System (używanego na płytach CD-ROM)
· Universal Disk Format File System (stosowanego na płytach DVD)
· sieciowych systemów plików

Możliwe jest ponadto rozbudowywanie systemu o obsługę innych systemów plikowych – sterowniki do nich mogą tworzyć firmy trzecie.

Począwszy od Windows 95 OSR2 możliwe jest używanie VFAT na partycjach z FAT16 oraz FAT32. Drugi z systemów plików wnosi istotne udogodnienia:

· możliwe jest zakładanie dysków o wielkości do 2TB (poprzednio 2GB).

· wielokrotnie mniejsze klastery (najmniejsze jednostki zajmowane na dysku przez pliki – wielokrotności sektorów dysku) pozwalają oszczędzać miejsce, np. plik o wielkości 1 bajta zajmuje na dysku z FAT16 o wielkości 2GB aż 32kB, natomiast na dysku z FAT32 o wielkości do 8GB tylko 4kB.

· FAT32 potrafi zmieniać położenie katalogu głównego i używać jego kopii

· zmieniony rekord główny dysku zawiera kopię krytycznych dla poprawnego działania systemu pliku obszarów
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Configuration Manager (Manager Konfiguracji)

Komponent zajmujący się zarządzaniem konfiguracją komputera i systemu:

W Windows 95/98 stworzono tzw. bus enumerators, których zadaniem jest gromadzenie informacji od sterowników albo z BIOSu o urządzeniach danego rodzaju(np. SCSI bus enumerators zbierają informacje od sterowników urządzeń SCSI, itd.). Tworzone jest swego rodzaju drzewo z konfiguracją komputera, w którym znajdują się m.in. informacje o zasobach, z których może korzystać dane urządzenie. W momencie załadowania sterownika, czeka on na przydzielenie potrzebnych zasobów (pamięci, przerwań, kanałów DMA, itp.) właśnie od Managera Konfiguracji. Wywołuje on bowiem resource arbitrators (dosłownie: sędziów zasobów), którzy rozstrzygają konfikty pomiędzy urządzeniami żądającymi identycznych zasobów. W momencie ich rozdzielenia zadanie przejmuje znów Manager Konfiguracji, który informuje sterownik urządzenia, jakie zasoby zostały ostatecznie przydzielone (cała procedura rekonfiguracji ma oczywiście miejsce np. w momencie włożenia czy wyjęcia jakiejś karty).

Sterowniki urządzeń
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W Windows 3.1 sterowniki do urządzeń pisane przez ich producentów musiały dostarczać wszystkich niezbędnych systemowi funkcji.
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W Windows 95/98 istnieją sterowniki uniwersalne (tzw. Universal drivers) napisane przez Microsoft do całych klas urządzeń (np. do drukarek czy modemów), które zapewniają niezbędny interfejs programistyczny do innych komponentów systemowych  (np. obsługi drukowania czy podsystemu komunikacyjnego) i często zapewniają również obsługę urządzeń kompatybilnych z ogólnie przyjętymi standardami (np. sterownik uniwersalny do modemów pracuje z modemami potrafiącymi wykorzystać komendy AT).

Ze sterownikami ogólnymi połączone są mini-sterowniki (pisane przez producentów) zapewniające dopiero wykorzystanie wszystkich niestandardowych możliwości urządzeń (tego, co nie zostało zapewnione w sterownikach uniwersalnych).

Win32 Driver Model (WDM) 

Obecny w Windows 98 sterownik NTKERN.VXD zapewnia obsługę nowego standardu sterowników – takich samych dla różnych wersji Windows (NT, 98 i przyszłych wersji). Efekt ten osiągnięto w ten sposób, iż nowe sterowniki nie zawierają odwołań do elementów charakterystycznych dla konkretnego systemu operacyjnego, natomiast odwołują się do konkretnych klas urządzeń.
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