Płyta wstęp

Unikatową cechą komputera, o skali dotąd niespotykanej w przypadku innych urządzeń, jest modularyzacja budowy. Możliwość dowolnego doboru liczby i rodzaju komponentów oraz swobodnej, natychmiastowej ich wymiany w zależności od potrzeb i stanu finansowego użytkownika przyczyniła się do bardzo dużej popularności pecetów. 

Niektórzy stosują anatomiczne porównanie, że procesor jest sercem systemu komputerowego. Jednak równie ważnym elementem całości jest płyta główna. Można ją porównać do kręgosłupa. Ona bowiem stanowi szkielet, na którym zarówno fizycznie jak i elektrycznie, no i oczywiście logicznie,  wspierają się wszystkie komponenty komputera.  { konia z rzędem temu co na samym procesorze cos policzy }

Płyta główna stanowi centrum wymiany informacji w komputerze. Tutaj zbiegają się i krzyżują systemowe magistrale, tutaj znajdują się interfejsy komunikacyjne, tu instalowane są moduły pamięci oraz karty rozszerzające. 

Do procesora dołączona jest szybka pamięć cache drugiego poziomu ( cache L2 ) drugiego poziomu przyspieszająca ładowanie danych i kodu do CPU oraz mostek ( North Bridge ) do szybkiej magistrali PCI.

Rdzeń płyty

Chipset jest medium komunikacyjnym wykorzystywanym przez znajdujące się na płycie głównej komponenty. Umożliwia wymianę danych pomiędzy procesorem i pamięcią operacyjną , kartą graficzną, portami we /wy, itp.

Właściwości chipsetu decydują o możliwościach i wyposażeniu płyty głównej utworzonej na jego bazie.

Chipset zwyczajowo i często fizycznie podzielony jest na dwie części, zwane mostem północnym (north bridge) i południowym (south bridge) 

Część północna to kontroler systemowy łączący jednostkę centralną (CPU) z pamięcią operacyjną i buforową (cache), szyną AGP i PCI oraz częścią południową. North Bridge zapewnia bezproblemową współpracę szyn działających z różnymi częstotliwościami (procesora, pamięci – 66-100 MHz ; AGP – 66 MHz ; PCI – 33 MHz). Dzięki niemu możliwa jest współbieżna, potokowa wymiana informacji pomiędzy wspomnianymi komponentami.

Część południowa (PCI-to-ISA)pozwala na dołączenie do procesora portów wejścia / wyjścia : równoległego, szeregowego,  szeregowej magistrali USB ( Universal Serial Bus). Umożliwia również dopięcie do komputera urządzeń wejścia (myszki, klawiatury) oraz komunikację z kartami korzystającymi z magistrali ISA. Pośród wielu ważnych funkcji mostka południowego warto wspomnieć o możliwościach, które pojawiły się niedawno – pomiaru istotnych parametrów systemu : napięcie zasilania, temperatura procesora, liczba obrotów wiatraczka na procesorze i/lub na zasilaczu) oraz zapewnieniu zgodności z nową specyfikacją zarządzania energią ACPI.

TAG RAM

Istotną, jednak nie zawsze integralną, częścią chipsetu jest element zwany TAG RAM wspomagający działanie pamięci cache drugiego poziomu (cache L2). W nim przechowywane są między innymi adresy komórek pamięci operacyjnej (RAM), których zawartość została załadowana do cache’u. Od rozmiarów TAG RAM’u zależy wielkość obszaru RAM’u, jaki może zostać poddany buforowaniu. Jest to na tyle istotne, że informacje pobierane pakietami z nie buforowanej pamięci nie będą umieszczane w buforze (cache L2), a co za tym idzie – trafią do procesora o kilkadziesiąt nanosekund później. System będzie działał wolniej.

Układ
Max L2-cache

[Kb]
Max RAM

[Mb]
Max buforowanej

[MB]

SiS 5591/5595
1024
768
256

VIA Apollo MVP3
2048
1024
512

Intel Triton TX
512
256
64

Pamięć cache
Wydajność systemu wyposażonego nawet w najbardziej wydajną RAM, wzrośnie jeśli na płycie głównej zostanie umieszczone pamięć podręczna. Pamięć Cache L2 (drugiego poziomu) jest tak zwaną pamięcią statyczną SRAM. Ten rodzaj pamięci jest szybszy od pamięci dynamicznych, jednak bardziej kosztowny.  

Już w komputerach 386 na płytach głównych montowano 64 Kb Cache L2

Początkowo stosowany był asynchroniczny SRAM, którego główną zaletą była duża jak na tamte czasy szybkość(15 ns.)  Dość często jednak występowała konieczność wstawiania dodatkowego cyklu oczekiwania z powodu braku synchronizacji pomiędzy buforem a procesorem. Dla tego też pojawił się synchroniczny SRAM, którego parametry pracy poprawiły się właśnie dzięki eliminacji „wait states”.

W cache przechowywane są dane które są często wykorzystywane, uzupełnione o te co do których kontroler cache spodziewa się, że będą w najbliższym czasie potrzebne. Dobry kontroler cache ma współczynnik trafień około 95%. Jeżeli kontroler chybił (źle przewidział jakie dane będą potrzebne) niezbędne są cykle oczekiwania na załadowanie danych z RAM. 

1) Wyróżnia się trzy tryby pracy pamięci cache :

2) Write – Through : dane są jednocześnie ładowane do zwykłej pamięci RAM oraz do pamięci cache. Podczas odczytu danych kontroler cache sprawdza (przez porównanie adresów odwzorowanych w pamięci RAM oraz tych w pamięci TAG-RAM) czy wymagane właśnie dane są obecnie w cache .

3) Write – Back  :    operacja odczytu odbywa się podobnie jak  w trybie write – through. Jednak przy operacjach zapisu, dane aktualizowane są najpierw w pamięci cache (bez automatycznej aktualizacji w pamięci RAM). Kontroler pamięci zostaje powiadomiony o tym, że zawartość cache się zmieniła i dopiero wtedy następuje przepisanie zawartości pamięci cache do RAMu. (minimalizuje to liczbę odwołań do powolnej pamięci RAM; kontroler odwołuje się do RAM tylko wtedy gdy dane ulegną zmianom)

4) Linear – Burst : dane kopiowane są z ramu do cache w postaci 4 bitowych pakietów

AGP (Accelerated Graphics Port)

Z czasem transfer dostępny przez PCI stał się zbyt mały aby karty graficzne mogły przerzucać swoje dane. Powstał pomysł nowej magistrali : AGP Accelerated Graphics Port. AGP obsługuje TYLKO grafikę. Nie ma więc potrzeby dzielenia przepustowości magistrali pomiędzy inne karty. Wszystko jest wykorzystywane przez jedna kartę graficzną.

Szyna AGP jest taktowana zegarem 66 MHz – w porównaniu z taktem 33 MHz, Stosowanym w PCI, oznacza to zwiększenie maksymalnej przepustowości magistrali do 266 MB/s.  Większa przepustowość  przy przesyłaniu danych nie jest jedyną zaletą oferowaną przez AGP. Przykładowo, AGP ma dodatkowe linie sygnałowe do sterowania potokami. O ile w szynie PCI polecenie transmisji danych mogło być realizowane dopiero po zakończeniu poprzedniego transferu, AGP potrafi przyjąć zlecenia już wtedy, gdy poprzednio żądane dane są jeszcze wyszukiwane w pamięci. 

Szyna AGP jest wykorzystywana do bezpośredniego połączenia między pamięcią operacyjną (RAM) na płycie, a układem akceleratora ma karcie graficznej. Zamiast lokalnej pamięci na karcie, akcelerator będzie mógł korzystać z pamięci głównej, np. podczas przechowywania tekstur. Wcześniej tekstury musiały być umieszczone w pamięci karty, zanim procesor graficzny ich używał. Teraz tekstury są pobierane bezpośrednio z pamięci głównej. Taką technikę INTEL określa terminem „DIME” (Direct Memory Execute). 

Rozmiar pamięci RAM wykorzystywanej przez AGP jest zmienny i zależy zarówno od używanego programu jak i od całkowitej pamięci dostępnej w komputerze.  Część układów kontrolujących AGP nazwanych GART(Graphics Address Remapping Table)  tak zarządza pamięcią, że wolna pamięć RAM jest widziana przez akcelerator na karcie graficznej jako jego własny obszar pamięci.  

Współpraca procesora głównego (CPU) , pamięci operacyjnej (RAM) i akceleratora graficznego realizowane jest przez chipset na płycie głównej ( przez część określaną jako North Bridge) 

Przepustowość AGP

1x  Sama tylko częstotliwość taktowania szyny, podwojona do 66 MHz, daje dwukrotne zwiększenie przepustowości w stosunku do PCI. (266 MB/s)

2x  Tutaj nie tylko narastające, ale i opadające zbocze sygnału zegara 66 MHz wykorzystuje się do zapoczątkowania transferu danych. Maksymalna przepustowość : 528 MB/s ; przekazywanie danych potokowo.  2 * 266MB = 532 MB różnica między tymi wartościami spowodowana jest tym że przepustowość pamięci RAM pracującej z częstotliwością 66 MHz wynosi 528 MB/s a nie 532 MB/s (
4x  Bariera określona przez wartość maksymalnego transferu do Ram została złamana poprzez zwiększenie częstotliwości taktowania pamięci i szyny AGP do 100 MHz (max transfer 4*266MB/S = 1064 MB/s)

10x  projektowane ale przeszkodą jest 

1. Pamięć nie mogąca obsłużyć takiego napływu danych  ; 

2. Wykonanie odpowiedniego złącza (przy b. dużych częstotliwościach pracy magistrali na złączu akcelerator – płyta główna powstają zbyt duże zakłócenia )    źródło Intel
Magistrala 

Magistrala (ang. Bus) – zestaw linii (połączeń elektrycznych) przeznaczonych do przesyłania sygnałów. 

Dane w komputerze przesyłane są w postaci cyfrowej i reprezentowane są przez odcinki czasu, w których na pojedynczych liniach pojawia się napięcie 5V (logiczna jedynka), lub 0V (logiczne zero)

Dobrym sposobem wyobrażenia sobie magistrali jest spojrzenie na nią jako na drogę 8-bitów to jedno pasmo

8-bitów = 1 bajt 

ISA (Industry Standard Architecture)

Magistrala ta ma : 16-bitowych szynę danych 24-bitową szynę adresową(adresowanie do 16MB), dostępne są również kanały DMA (Direct Memory Access), przerwania 

działa ona z częstotliwością 8.33 MHz.

Maksymalny transfer : 4 MB/s (mega bajty/s)

Adresowanie :

Odwołania do układów na płycie głównej, jak również do zintegrowanych z nią kart rozszerzeń generowane są na dwa różne sposoby. Dla adresowania pamięci różnym komponentom systemu przyporządkowane są określone obszary adresowe. Wszelkie odwołania do rejestrów tych komponentów generowane są jak do pojedynczych komórek pamięci – poprzez magistralę adresową. Jest to metoda określana jako Memory mapped I/O.

W przypadku komputerów zgodnych z IBM-AT obszar ten rozciąga się od 000h do 3FFh, posiada więc obszar 1KB co umożliwia zaadresowanie do 1024 portów.   Przy czym obszar 0-1FFh używany jest przez wewnętrzne komponenty systemu. Pozostały obszar 200h do 3FFh udostępniony jest dla kart rozszerzeń. 

EISA (Extended Industry Standard Architecture)

EISA jest rozszerzeniem istniejącego już standardu ISA aby możliwe było lepsze wykorzystanie procesora 386+

Taktowanie jest takie samo ( EISA jest zgodna wstecz tzn. działają na niej stare karty ISA)

Różnice : 

32-bitowa magistrala danych

32-bitowa magistrala adresowa (adresowanie do 4GB)

maksymalna prędkość transferu 33 MB/s (mega bajty/s) 

uproszczono transfer DMA (Isa pozwalała na używanie bloków o rozmiarze 64-128Kb podczas gdy przy EISA możliwe jest korzystanie z bloków pamięci takich ile tej pamięci jest ale <4GB )

PCI (Peripheral Component Interconnect)

Na początku roku 1992 transfery oferowane przez ISA (i inne magistrale VEAS LOCAL BUS, MICRO CANNEL [umarły zanim się narodziły ]) stały się niewystarczające. Intel ogłosił specyfikacje nowego standardu (PCI) . PCI tworzyło fizycznie pomost pomiędzy CPU a podstawową magistralą we/wy(ISA)

PCI „omija” standardową magistrale we/wy ; używa magistrali systemowej w celu zwiększenia szybkości zegara i pełnego wykorzystania możliwości przesyłania danych przez CPU. 

Magistrala PCI przesyła informacje z częstotliwością 33 MHz.  

Są 2 rodzaje: 32-bitowa i wtedy max transfer wynosi 132 MB/s (megabajty/s)

33 MHz*32bity=1056 Mbitów/s

1056 Mbitów/s  /8= 132MB/s (Megabajtów/s)

64-bitowa i wtedy maź transfer wynosi 264 MB/s.

PCI tworzy równoległe połączenie z magistralą procesora, nie zakłócając jej pracy, podczas gdy PCI zajmuje się przesyłaniem informacji pomiędzy innymi częściami systemu.

PCI może być 3.3V 5V

Karty 32 bitowe będą bezproblemowo działać na 64-bitowej PCI

USB (Universal Serial Bus)

Celem twórców złącza USB (m.in. Intela, Microsoftu, IBM, NEC) było skonstruowanie pojedynczego interfejsu, który w przyszłości umożliwiłby pecetowi komunikację z całym zestawem najróżniejszych urządzeń peryferyjnych. Urządzenia USB można swobodnie odłączać jak i podłączać w czasie pracy systemu bez potrzeby jego restartowania.  

Złącze USB (Universal Serial Bus ) wykorzystuje szeregową magistrale danych. Wszystkie dane są przesyłane kolejno za pośrednictwem czterożyłowego kabla. 

Magistrala USB jest interfejsem o prędkości transmisji 1.5MB/s. Jest ona w stanie obsłużyć do 127 urządzeń

Magistrala jest wyposażona w dodatkowy podkanał o przepustowości 1.5Mbita/s przeznaczony do obsługi wolniejszych urządzeń peryferyjnych (mysz, klawiatura) 

Magistrala jest całkowicie zgodna z Intelowski Plug&Play i umożliwia podłączanie jak i odłączane urządzeń w czasie pracy systemu, bez konieczności jego restartu.

Zaletą jest to że wszystkie urządzenia korzystające z USB są obsługiwane przez jedno przerwanie.

Łączenie większej ilości elementów odbywa się to za pośrednictwem HUB’ów. Przy podłączaniu urządzeń USB należy zachować ostrożność. Zużycie prądu jest tu mierzone w jednostkach loads przy czym 1 load = 100mA .

Kategorie urządzeń USB : 

1) LOW POWER – zużycie prądu wynosi max 1  load

2)  HIGH POWER – zużycie prądu do 5 load

Do jednego portu nie wolno podłączać więcej niż jednego urządzenia należącego do kategorii High Power

1. POST Power On Self Test

2. Na samym początku następuje sprawdzenie procesora, polegające na sprawdzeniu działania podstawowych instrukcji i określeniu czy procesor jest w stanie wykonać je bezbłędnie. Test polega na wykonaniu kilku podstawowych instrukcji i porównanie wyników z zapamiętanymi wynikami wzorcowymi. Następuje również sprawdzenie czy procesor wykrywa niedozwolone użycia instrukcji, tzn. ciągi bajtów nie będące w efekcie żadną instrukcją.

3. W następnym kroku następuje weryfikacja BIOS ROM. Jest to po prostu sprawdzenie sum kontrolnych zamieszczonych w BIOS-ie.

5. Po tym następuje sprawdzenie i inicjalizacja układów odpowiedzialnych za odświeżanie pamięci RAM.

6. Wywołanie funkcji 0h przerwania 10h

7. Wyświetlanie cyferek na ekranie (
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