Intel Itanium

EPIC – Explicicitly Paralell Processing – przetwarzanie jawnie równoległe. Jest to rozwinięcie technologii VLIW.


W procesorach PIII czy Athlon program był wykonywany niejawnie równolegle – zawierały one kilka jednostek wykonawczych oraz kilka potoków.

O kolejności decydował specjalny moduł procesora. W technice EPIC o przetwarzaniu równoległym nie decyduje sam procesor, ale kompilator. Każda instrukcja jest w trakcie kompilacji oznaczana jako absolutna – niezależna od wykonania innych, lub jako predykowana (predicate) – uzależniona od wyników wcześniejszych operacji. Na podstawie tych informacji kompilator decyduje o kolejności wykonania instrukcji.

Architektura wewnętrzna procesora.

IA-32 decode and control


Jednostka dekodująca stare 32-bitowe instrukcje zgodne z x86 (IA-32). Itanium jest więc zgodny wstecz z rodziną x86. Oprócz tego posiada własny zestaw rozkazów IA-64, oraz zestaw HP PA-RISC.

Fetch/ pre-fetch engine


Rozkazy z cache’u są pobierane w tgz. paczkach (bundle) - technika VLIW. Każda paczka składa się z 3 prostych instrukcji oraz przedrostka (template). Przedrostek definiuje do którego modułu ma być wysłana konkretna instrukcja z paczki (SSE/FPU, ALU/MM ...). Także tu zawarte są informacje o tgz. barierach wykonań (stop states) – jeśli między 2 paczkami znajduje się taki znacznik, to druga paczka będzie wykonana dopiero, gdy będą znane wyniki wykonania pierwszej.

Branch prediction


Przewidywanie skoków. Mechanizm występujący już w PIII. Moduł ten jest odpowiedzialny za załadowanie ciągu instrukcji, do których program się niedługo odwoła. W Itanium jest on dodatkowo wyposażony w zestaw rejestrów, dzięki którym program może nakazać procesorowi zapamiętanie/ zapomnienie skoku, lub podpowiedzieć, że skok na pewno zostanie bądź nie zostanie wykonany. Umożliwia to procesorowi tgz. spekulatywne wykonanie kilku instrukcji naprzód, bądź też nawet całej gałęzi.

Register Stack Engine (RSE) 

Wirtualny stos rejestrów. Wcześniejsze procesory miały określoną liczbę fizycznych rejestrów, z których każdy miał określoną nazwę i funkcję. Itanium posiada stos rejestrów – dane podręczne są odkładane na stos. Dodatkowo, w wypadku jego zapełnienia, logiczne rejestry są przenoszone do cache’u L1, a w wypadku odwołania rejestru będącego w cache’u mechanizm RSE przenosi go z powrotem na stos i udostępnia. Dzieje się to bez żadnej ingerencji programowej.







