Artur Grdeń      2P14

Temat: Implementacja stosu.

1. Opis obsługi.

Po uruchomieniu na ekranie widoczne jest menu. Wybór opcji dokonywany jest poprzez wciśnięcie odpowiedniego klawisza. Menu główne składa się z pięciu opcji:

· odkładanie na stos,

· wyświetlanie zawartości stosu,

· usuwanie ze stosu,

· zapisywanie do pliku,

· odczytywanie z pliku.

Odkładanie na stos umożliwia położenie na stosie liczby całkowitej typu int, liczby rzeczywistej typu float, znaku typu char lub łańcucha typu char[] (bez znaków białych).

Wyświetlanie zawartości stosu zorganizowane jest tak, że na samym spodzie znajdują się elementy położone niżej, jeżeli stos jest pusty zostanie wyświetlony odpowiedni komunikat.

Zdejmowanie ze stosu umożliwia zdejmowanie elementów ze stosu po kolei z góry lub usunięcie jednorazowo całego stosu.

Zapis do pliku umożliwia zapisanie zawartości stosu do pliku, przy czym kontrolowane jest czy plik o podanej nazwie już istnieje czy nie. Możliwe jest też dopisanie zawartości stosu do istniejącego już pliku.

Odczyt z pliku pozwala na odczytanie z pliku zawartości wcześniej utworzonego stosu, przy czym kontrolowane jest czy podczas odczytu stos jest pusty. Istnieje możliwość zapisywania zawartości pliku na istniejący już stos.

Zakończenie pracy programu lub wychodzenie z opcji możliwe jest poprzez dwukrotne wciśnięcie klawisza Esc.

Program jest odporny na błędy użytkownika, tzn. np. nie jest możliwe zapisanie na stos liczby rzeczywistej jako całkowitej lub łańcucha jako liczby rzeczywistej.

2. Sposób rozwiązania problemu.

Odkładanie na stos danych różnego typu możliwe jest poprzez zastosowanie typu unijnego dla tych danych, przy czym jednocześnie odkładana jest na stos informacja o tym, w jaki sposób należy interpretować daną odłożoną na stos. Na stos odkładana jest zatem wartość odpowiedniego typu, informacja jakiego typu jest ta wartość i wskaźnik do elementu położonego niżej na stosie.

Wyświetlanie zawartości stosu odbywa się poprzez odczyt ze stosu kolejnych wartości położonych na stos i wyświetlenie tych wartości wraz z informacją, jakiego typu są te wartości.

Usuwanie ze stosu realizowane jest podobnie jak wyświetlanie, z tym, że, usuwana jest jednocześnie wartość pobierana ze stosu. Gdy usuwana jest pojedyncza wartość, zostaje wyświetlona ona i jej typ, natomiast przy usuwaniu całego stosu w pętli usuwane są wszystkie wartości położone na stos.

Zapis do pliku odbywa się poprzez zapis informacji o tym, jakiego typu jest dana i poprzez zapis tej danej. Jeśli plik o wprowadzonej nazwie nie istnieje – zostanie utworzony, jeśli natomiast istnieje – może zostać zapisany od nowa lub może być dopisywany, zależnie od woli użytkownika.

Odczyt z pliku umożliwia pobranie z pliku danych do odłożenia na stos. Jeśli przy odczycie stos nie jest pusty, program umożliwia usunięcie poprzedniej zawartości stosu lub dopisanie danych pobieranych z pliku na stos.

3. Algorytm.

Program składa się z pięciu głównych funkcji:

· funkcji odkładającej dane na stos,

· funkcji wyświetlającej zawartość stosu,

· funkcji umożliwiającej usuwanie ze stosu,

· funkcji zapisującej do pliku,

· funkcji odczytującej dane z pliku.

Funkcje te powiązane są ze sobą poprzez funkcję menu wywoływaną bezpośrednio z main().

Funkcja odkładająca dane na stos wyświetla menu, poprzez które następuje wybór typu danych odkładanych na stos. Po wybraniu odpowiedniego typu następuje wprowadzenie danych z klawiatury. Jeśli dane są wprowadzone nieprawidłowo nie zostaną zapisane na stos – nastąpi ponowny wybór typu danej. Jeśli dana jest wprowadzona prawidłowo – zostanie zapisana za stos. Możliwe jest ponowne odłożenie następnej danej na stos lub wyjście do menu głównego.

Wyświetlenie zawartości stosu następuje poprzez odczyt kolejnych elementów stosu, przesuwanie się po stosie. Dane są wyprowadzane na ekran, przy czym, jeśli nie mieszczą się na ekranie, wyprowadzanie odbywa się sekwencyjnie w partiach.

Usuwanie ze stosu możliwe jest na dwa sposoby. Można usunąć całą zawartość stosu lub zdejmować po kolei ze stosu po jednym elemencie. Zdjęty element jest usuwany z pamięci.

Zapis do pliku odbywa się poprzez „wyświetlanie” zawartości stosu do pliku.

Odczyt z pliku odbywa się w podobny sposób jak zapisywanie na stos danych z klawiatury, z tym, że dane są pobierane z pliku i nie jest przeprowadzany dialog z użytkownikiem.

4. Struktury danych.

a) typy

nazwa
opis

unia
dane tego typu są odkładane na stos, zmienna tego typu może przyjmować wartości typu int, float, char lub char[], dzięki temu możliwe jest odłożenie na stos wartości o jednym z tych typów

wezel
dane tego typu zawierają informacje o typie zmiennej odkładanej na stos, jak również wskaźnik do poprzedniego elementu i daną typu unia.

b) zmienne

nazwa
typ
zakres
opis

szczyt
wezel *
NULL ...
zmienna globalna odpowiedzialna za stos

wezel_
wezel *
NULL ...
pamiętany jest w niej wskaźnik do aktualnego elementu stosu

wyjscie
int
-32767..32767
zmienna odpowiada za wychodzenie z pętli

l
int
-32767..32767
zmienna odpowiada za numer wyświetlanej linii na ekranie

tmp[]
char

zmienna pomocnicza przy odczycie danych z klawiatury

ok
char *

zmienna pomocnicza przy odczycie danych z klawiatury

dana
unia

zmienna odpowiadająca dane odkładane na stos

typ
int
-32767..32767
zmienna odpowiedzialna za typ danych odkładanych na stos

nazwa[]
char

zmienna odpowiadająca za nazwę pliku

plik
FILE *

zmienna odpowiadająca za plik dyskowy

wy2
int
-32767..32767
zmienna pomocnicza odpowiadająca za wychodzenie z pętli

c) funkcje

nazwa
argumenty
wartość
opis

na_stos
unia dana_

int rodzaj_

wezel *szczyt_
wskaźnik do szczytu stosu
odkłada na stos daną dana_, jej typ rodzaj_ i wskaźnik do poprzedniego elementu stosu

ze_stosu
unia *dana_

int *rodzaj_

wezel *szczyt_
wskaźnik do szczytu stosu
zdejmuje ze stosu daną dana_, jej typ rodzaj_ i wskaźnik do poprzedniego elementu stosu

malloc
size_t n
NULL lub wskaźnik do pamięci
przydziela pamięć o rozmiarze n

Free
(wskaźnik)
-
zwalnia pamięć wskazywaną przez (wskaźnik)

na_stos_
-
-
odkłada na stos

clear
-
-
czyści ekran

mvprintw
int y, int x, 

char *s, ...
-
wyświetla sformatowany tekst s na ekranie o wsp. x,y.

noecho
-
-
wyłącza echo wyprowadzanych znaków na ekranie

getch
-
znak char
pobiera znak z klawiatury

echo
-
-
włącza echo wprowadzanych znaków na ekranie

mvscanw
int y, int x, 

char *s, ...
-
pobiera sformatowany tekst z klawiatury i wyświetla na ekranie o wsp. x,y i zapisuje do s

strtol
const char *s,

char **endp,

int base
liczba long
zamienia łańcuch s na liczbę long o podstawie base, jeśli s jest liczbą to endp wynosi NULL

strtod
const char *s,

char **endp,
liczba double
zamienia łańcuch s na liczbę double, jeśli s jest liczbą to endp wynosi NULL

wyswietl
-
-
wyświetla zawartość stosu

ze_stosu_
int tryb
-
zdejmuje ze stosu, tryb=0 – prowadzi dialog z użytkownikiem, tryb=1 – nie prowadzi dialogu

zapisz
Int tryb
-
zapisuje stos do pliku, tryb=0 – prowadzi dialog z użytkownikiem, tryb=1 – używa pliku tymczasowego tmp

fopen
char *nazwa

char *tryb
wskaźnik pliku FILE *
otwiera dojście do pliku o nazwie nazwa i w trybie tryb (odczyt, zapis, dopisywanie)

fprintf
FILE *plik,

char *s, ...
-
zapisuje sformatowany tekst s do pliku plik

fclose
FILE *plik
-
zamyka dojście do pliku plik

odczytaj
int tryb
-
odczytuje stos z pliku, tryb=0 –prowadzi dialog z użytkownikiem, tryb=1 – odczytuje dane z pliku tmp

getc
FILE *plik
znak int
pobiera znak z pliku plik

fscanf
FILE *plik,

char *s, ...
-
odczytuje sformatowany tekst z pliku plik i zapisuje do s

remove
FILE *plik

usuwa plik plik

menu
-
-
przeprowadza dialog z użytkownikiem

initscr
-
-
inicjuje ekran tekstowy

endwin
-
-
zamyka ekran tekstowy

main
-
-
funkcja główna programu

5. Ograniczenia programu.

· ilość wolnej pamięci RAM,

· ilość wolnej przestrzeni dyskowej,

· długość łańcucha odkładanego na stos równa LENGTH,

· długość nazwy pliku równa NAME,

6. Testowanie programu.

Program został przetestowany w następujący sposób. Po uruchomieniu została wybrana opcja odkładanie na stos. Następnie wprowadzono po jednej wartości każdego z typów: dana.calk=100, dana.rzecz=100.234, dana.znak=’x’, dana.lanc=”test”. Następnie stos został zapisany do pliku ”test”. Została usunięta zawartość stosu. Został wczytany stos z pliku ”test”. Została wyświetlona zawartość stosu. Zawartość stosu była identyczna jak przed zapisaniem do pliku i usunięciem stosu. Program był testowany podczas tworzenia i poprawiany zawsze, gdy wystąpiły błędy lub gdy nie działał zgodnie z założeniami.

