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1. Dane o twórcy





Nazwisko:	  Brudnowski


Imiona:		  Mirosław Andrzej


Uczelnia:	  Politechnika Warszawska


Wydział:	  Elektroniki i Technik Informacyjnych


Grupa studencka:  2P21


E-mail:		  mbrudnow@elka.pw.edu.pl


Data: 		  2.czerwca.1997





2. Temat zadania





        ZAPROJEKTOWAĆ I URUCHOMIĆ "SYSTEM PREFERENCJI"





3. Opis zadania





Przedmiotem zadania było stworzenie oprogramowania obsługującego bazę danych zawierająca informacje o studentach.  Baza ta zawiera życzenia studentów dotyczące chęci dalszych studiów w obrębie wybranych grup specjalności dostępnych w ramach studiów  Program na podstawie danych o studentach i dostępnych grupach specjalności miał rozstrzygać o podziale studentów na poszczególne grupy, a wynikiem działania programu miały być listy z podziałami na poszczególne grupy.


Podstawowym kryterium podziału są zadeklarowane przez studentów preferencje i średnie ocen:  ze świadectwa maturalnego, uzyskanej w toku studiów i podczas egzaminu kwalifikacyjnego.  O kolejności umieszczenia studentów na liście danej specjalności decyduje suma punktów obliczona według wzoru:


SUMA = <waga>*PM + <waga_wyzsza>*PS + <waga_najwyższa>*PE,


gdzie:


PM - średnia ocen uzyskana na świadectwie maturalnym,


PS - średnia ocen w toku studiów,


PE - ocena z egzaminu kwalifikacyjnego.





Na podstawie pliku zawierającego dane studenta wraz z jego życzeniami dotyczącymi przydziału do specjalności (zwanymi dalej deklaracja) i średnimi ocen w wyniku działania programu powstają listy grup


specjalności zapisywane na dysku jako pliki tekstowe.  Dane o studentach maga być również wprowadzane z klawiatury za pomocą wbudowanego edytora danych o studentach.





Dane o poszczególnych grupach specjalności (nazwy, identyfikatory i zasoby) mogą być również pobierane z pliku tekstowego lub wpisywane z klawiatury za pomocą wbudowanego edytora. Dane o studentach i specjalnościach mogą być na bieżąco dodawane, usuwane i edytowane, a w każdej chwili możliwa jest aktualizacja podziału na grupy specjalności z uwzględnieniem wprowadzonych danych, a także dokonanych zmian.





Program rozstrzyga poprzez losowanie sytuacje, gdy o jedno miejsce ubiega się kilku studentów o tej samej sumie punktów.





  Konstrukcja oprogramowania umożliwia dokonywanie niezależnie od zaawansowania obróbki danych zmianę takich kryteriów jak:  wagi średnich ocen do obliczania sumy punktów, listy i zasobów specjalności  Każda


zmiana mogąca wpłynąć na końcowe wyniki podziału jest uwzględniana przy aktualizacji podziału na grupy specjalności.





Program został napisany w języku C++, a jego kod źródłowy został skompilowany za pomocą kompilatora pakietu Borland C++ 3.1 pod systemem MS-DOS i kompilatora GCC w środowisku UNIX. Program został przetestowany pod obydwoma wymienionymi systemami.








4. Opis programu - ważniejsze struktury danych





4.1. Definicje





Zgromadzone są tu definicje wykorzystane w programie, a zawarte w pliku 'PROJTYPE.CPP'.





#define DANE_POSREDNIE "prog_dat.dat"   - nazwa pliku z danymi pośrednimi


#define PLIK_POMOCY "help.doc"  	        - nazwa pliku z tekstem pomocy





#define DL_NAZW 18  	-określa długość pola do przechowywania nazwiska studenta


#define DL_IMIE 14 	- długość pola do przechowywania imienia studenta


#define DL_SPNM 40               - długość pola do przechowywania pełnej nazwy specjalności





#define TAK 1 		- stała logiczne


#define NIE 0 		- stała logiczna





4.2. Struktury danych





4.2.1. Struktura konfiguracji programu





struct config_class


{


  float WM;          	- waga średniej ocen na świadectwie maturalnym


  float WS;         	 - waga średniej ocen uzyskanych w toku studiów


  float WE;          	- waga oceny z egzaminu kwalifikacyjnego


   int   AUTO;        	- znacznik trybu automatycznej aktualizacji podziału


   int   HELP;        	- znacznik trybu pomocy dla użytkownika


     int   wazny;      	 - znacznik ważności podziału znajdującego się w pamięci


     long  ilspec;      	- ilość specjalności na liście


  long  ilstud;      	- ilość studentów na liście


};





4.2.2. Struktura przechowująca dane o studencie





struct dane_class


{


  dane_class* nast;   	          	- wskaźnik do następnej struktury


     char  nazwisko[DL_NAZW];	- nazwisko studenta


     char  imie[DL_IMIE];         	 - imię


     float PM;      		               - średnia maturalna


   float PS;                     		- średnia uzyskana w toku studiów


     float PE;                 		- średnia z egzaminu kwalifikacyjnego


     float suma;                   		- obliczona suma punktów


     char  SPEC[3][4];             	- tablica deklaracji studenta, każda deklaracja to 3 znaki ASCII i znak końca ciągu '\0'


     int   decyz;                 	 - decyzja o przydziale studenta do grupy  specjalności (wartości: 0 - nie podjęto jeszcze decyzji, <0 - nie przydzielono studenta, >0 - numer specjalności, do której został  przydzielony student)


};





4.2.3. Struktura przechowująca dane o przydziale do specjalności





struct spec_podzial


{


   dane_class *wsk;      - wskaźnik do struktury opisującej przydzielonego studenta


};





4.2.4. Struktura do przechowywania danych o specjalnościach





struct spec_class


{


  spec_class   *nast;   	- wskaźnik na następna strukturę opisu specjalności


     spec_podzial *podz;   	- wskaźnik na początek listy przydziałów do tej specjalności


     char ident[4];        	- identyfikator specjalności: 3 znaki ASCII i znak końca ciągu '\0'


     char nazwa[DL_SPNM];  	- pełna nazwa specjalności


  long zasoby;          	- ilość dostępnych miejsc w ramach zasobów specjalności


    long ilość;           		- ilość studentów przydzielonych do danej specjalności


      float minsuma;        	- minimalna suma punktów, jaka musi osiągnąć student aby dostać się do tej specjalności


};





4.2.5. Struktura drzewa podziałów





struct drzewo_class


{


  float         suma;     	      - suma punktów osiągniętych przez studenta


     dane_class*   dane;      	      - wskaźnik do danych o studencie


     drzewo_class* wiekszy;     - wskaźnik do gałęzi studentów o większych sumach punktów


     drzewo_class* mniejszy;   - wskaźnik do gałęzi studentów o mniejszych sumach punktów


};








4.3. Zmienne globalne





config_class config;          	- dane o konfiguracji programu


spec_class   *spec=NULL;      	- wskaźnik na początek listy specjalności


dane_class   *dane=NULL;      	- wskaźnik na początek listy studentów


drzewo_class *drzewo=NULL;    	- wskaźnik na korzeń drzewa podziałów


char         text[256];       	- bufor dla operacji wejścia/wyjścia dla klawiatury i pliku











5. Struktura oprogramowania (pliki, moduły, funkcje)





5.1. Pliki wchodzące w skład pakietu





5.1.1. PROJMAIN.CPP





Plik zawiera źródło programu w języku C++.





5.1.2. PROJTYPE.CPP





Plik zawiera definicje typów i struktur danych używanych w programie.





5.1.3. HELP.DOC





Plik pomocy. Tematy pomocy podzielone są na rozdziały Każdy rozdział rozpoczyna się znakiem '#' na początku linii, po którym następuje tytuł rozdziału zakończony znakiem ':'. Tytuł rozdziału jest ciągiem znaków rozpoznawalnym przez program podczas wywoływania procedury obsługi pomocy dla użytkownika.





5.1.4. DANE.TXT





Dane wejściowe do programu w następującym formacie (poszczególne dane oddzielone są dowolna liczba spacji):


- nazwisko studenta,


- imię studenta


- średnia ocen na świadectwie maturalnym,


- średnia ocen uzyskanych w toku studiów,


- ocena z egzaminu kwalifikacyjnego,


- pierwsza deklaracja,


- druga deklaracja,


- trzecia deklaracja.


Średnie ocen mogą zawierać w zasadzie dowolna liczbę cyfr po przecinku dziesiętnym, ale tylko dwie będą uwzględnione przy wprowadzaniu danych. Deklaracje musza składać się z dokładnie trzech znaków Przykład poprawnie zbudowanej linii w pliku danych:


Bukowski Marian 2.55 4.50 3 SP3 SP4 SP1





5.1.5. SPEC.TXT





Plik tekstowy zawiera informacje o specjalnościach, który może być wykorzystany do dopisywania lub aktualizacji listy specjalności Każda z linii pliku powinna zawierać następujące elementy oddzielone dowolna


liczba spacji:


- identyfikator specjalności (musza to być dokładnie trzy znaki),


- zasoby specjalności (liczba dziesiętna),


- pełna nazwa specjalności


Nazwa specjalności jest odczytywana od pierwszego znaku, aż do końca linii niezależnie od występujących w linii spacji - wszystkie spacje zostaną dopisane do nazwy specjalności Przykład poprawnie skonstruowanej linii:


INF 20 Informatyka





5.1.6. PROG_DAT.DAT





Dane pośrednie zapisywane przy każdorazowym wyjściu z programu. Plik zawiera następujące elementy:


- konfiguracja programu (kopia struktury config),


- informacje o specjalnościach (kopie struktur typu spec_class opisujące poszczególne specjalności, ich liczba jest zapisana w strukturze config),


- informacje o studentach (kopie struktur typu dane_class opisujące dane o poszczególnych studentach), które są odczytywane, aż do napotkania końca pliku.





5.2. Główne funkcje programu





Zostaną tutaj opisane wszystkie funkcje zdefiniowane w programie wraz z krótkim opisem parametrów wywołania i działania tych funkcji.





5.2.1. void Start(void)





Funkcja wywoływana jednokrotnie zaraz po uruchomieniu programu. Powoduje wyświetlenie nagłówka programu i ustawienie wartości domyślnych parametrów konfiguracji programu. Następnie, jeżeli zostanie wykryty plik z danymi pośrednimi, które zostały zapisane przed ostatnim wyjściem z programu, zostaje on otworzony i wczytana konfiguracja programu, aktualna lista specjalności oraz lista studentów Jeżeli plik z danymi pośrednimi nie zostanie wykryty, program przechodzi do Edycji Konfiguracji (patrz punkty 5.2.2, 7.2.1), która umożliwia wprowadzenie parametrów konfiguracyjnych z klawiatury.  Ponadto, gdy program jest uruchamiany po raz pierwszy, zostaje włączony tryb pomocy.  Na koniec, jeśli aktywny jest tryb automatycznej aktualizacji podziału, wywoływana jest procedura aktualizacji podziału.





5.2.2. void WyswietlMenu(void)





Wyświetlenie głównego menu programu.  Wyświetlane są tylko te opcje, których wywołanie powoduje przy danym zawansowaniu obróbki danych spowoduje jakiekolwiek zmiany, tzn.  gdy na przykład lista danych o


studentach jest pusta nie będzie możliwe wybranie funkcji wyświetlającej informacje o studentach  Po wczytaniu z klawiatury jednoznakowego kodu funkcji zostaje ona wykonana, w przeciwnym wypadku menu zostanie wyświetlone po raz kolejny.





5.2.3. void NowaLista(void)





Funkcja usuwa wszystkie dane zgromadzone w pamięci Oznacza to skasowanie listy specjalności, listy studentów i drzewa podziałów Funkcja umożliwia przed skasowaniem zapis danych na dysk, co umożliwia prace z kilkoma zestawami danych. Na życzenie użytkownika, po skasowaniu danych możliwe jest przejście do Edycji Konfiguracji (patrz punkty 5.2.2, 7.2.1).





5.2.4. void Konfiguracja(void)





Wyświetlenie konfiguracji programu, czyli informacji o wartości poszczególnych wag używanych przy wyliczaniu sumy punktów, tryb pracy programu, informacje statystyczne.





5.2.5. void EdycjaKonfiguracji(void)





Umożliwia zmianę parametrów konfiguracji programu. Zostają wyświetlone po kolei wszystkie parametry, które mogą być modyfikowane przez użytkownika Użytkownik ma możliwość wpisania nowych wartości tych


parametrów.





5.2.6. void Dopisanie(void)





Dopisanie nowej deklaracji studenta do listy studentów Jeżeli zostanie wprowadzona nazwa pliku z danymi o studentach następuje próba odczytu danych z pliku tekstowego, w przeciwnym razie dane będą wczytywane z klawiatury. Wczytywanie danych o studencie realizowane jest przy użyciu funkcji WprowadzStud() (patrz punkt 5.3.2.6).





5.2.7. void Usuniecie(void)





Usuniecie deklaracji studenta. Po wprowadzeniu pierwszych liter nazwiska studenta lub identyfikatora '*' oznaczającego studentów nie przydzielonych, funkcja przeszukuje listę studentów w poszukiwaniu studenta odpowiadającego podanemu wzorcowi.  Po znalezieniu studenta i pozytywnej odpowiedzi użytkownika na pytanie, czy skasować dane, informacje o studencie zostają usunięte z listy.





5.2.8. void Zmiana(void)





Funkcja umożliwia zmianę danych o studencie na zasadach podobnych jak przy usuwaniu danych (patrz punkt 5.2.7).





5.2.9. void Specjalności(void)





Grupa funkcji dotyczących listy z opisem specjalności. Po wyświetleniu aktualnej listy dostępnych specjalności użytkownik ma możliwość dopisania nowej specjalności z klawiatury bądź z pliku, skasowania jednej lub wszystkich specjalności i zmianę danych dotyczących specjalności.





5.2.10. void Studenci(void)





Wyświetla dane o studentach. Dostępne są cztery możliwości sposobu wyświetlania: wyszukiwanie według pierwszych liter nazwiska, wyświetlanie alfabetyczne lub według sumy punktów, informacje o studentach


nie przydzielonych do żadnej z grup.





5.2.11. void InfoPodzial(void)





Wyświetlenie list przydziałów do poszczególnych grup specjalności.





5.2.12. void Podział(void)





Aktualizacja podziału na specjalności Aktualizacja przebiega w kilku krokach. Po pierwsze zerowane zostaje drzewo podziałów, które przechowuje wskaźniki do danych o studentach posortowane według sumy punktów oraz następuje zerowanie list przydziałów do poszczególnych specjalności. Następnie drzewo to zostaje odtworzone od początku dla uaktualnionych danych. Powstaje struktura uporządkowana według sumy punktów, co staje się podstawa do dokonania nowego podziału Po tym procesie zostają pobierane z drzewa dane


o kolejnych studentach ze struktury do największej do najmniejszej sumy zdobytych punktów i następuje decyzja o przydziale studenta.





5.2.13. void Zapis(void)





Funkcja umożliwia zapisanie danych do plików tekstowych. Można zapisać w oddzielnych plikach dane o wszystkich studentach, listy podziałów na poszczególne grupy specjalności, listę studentów nie przydzielonych do żadnej z grup i dane o studentach w formacie zgodnym z plikami wejściowymi do funkcji Dopisanie() (patrz punkt 5.2.6).





5.2.14. void Wyjście(void)





Wyjście z programu. Przed wyjściem program zapisuje do pliku o nazwie ‘PROG_DAT.DAT’(patrz punkt 5.1.6) danych pośrednich aktualna konfiguracje, listę grup specjalności i dane o studentach.





5.2.15. void Pomoc(char*)





Funkcja wyświetla pomoc dla użytkownika Jest wywoływana po wejściu do każdej z wyżej wymienionych funkcji w aktywnym trybie pomocy. Dane do wyświetlenia są zawarte w pliku 'HELP.DOC' (patrz punkt 5.1.3).


Parametrem funkcji jest ciąg definiujący rozdział pomocy, na ciąg "MENU". Funkcja przeszukuje zawartość pliku i po odnalezieniu znaku '#', który poprzedza wprowadzony jako parametr ciąg zawartość pliku jest wyświetlana


aż do napotkania kolejnego znaku '#' lub końca pliku.





5.3. Funkcje dotyczące danych





5.3.1. Funkcje obsługi listy specjalności





Opisane są tu funkcje, które obsługują dostęp do listy specjalności.





5.3.1.1. void DopiszSpec(spec_class*);





Dopisanie specjalności do listy. Funkcja rezerwuje pamięć potrzebna do przechowywania danych o specjalności oraz listy przydziałów do danej specjalności  Wielkość tej pamięci jest zależna od zasobów specjalności (limitu przyjęć).  Lista przydziałów do tej specjalności jest zerowana. Funkcja dopisuje dane na początku listy specjalności i nie sprawdza, czy specjalność o podanym identyfikatorze już istnieje na liście -


kontroluje to program przed wywołaniem tej funkcji.





5.3.1.2. void UsunSpec()





Usuniecie wszystkich specjalności i zwolnienie pamięci zajmowanej przez listę specjalności Wskaźnik na początek listy specjalności przyjmuje wartość NULL (spec=NULL).





5.3.1.3. long IloscSpec()





Funkcja zwraca ilość specjalności, o których zgromadzono informacje na liście specjalności w pamięci.





5.3.1.4. void ZerujSpec()





Powoduje wyzerowanie przydziałów do specjalności dla wszystkich specjalności na liście Konieczne jest wywołanie tej funkcji przed każda aktualizacja podziału.





5.3.1.5. void WstawDoSpec(dane_class*)





Przydzielenie studenta, o którym informacje są wskazywane przez argument funkcji, do grupy specjalności Lista specjalności jest przeszukiwana w celu odnalezienia specjalności o identyfikatorze zgodnym z pierwszą deklaracją studenta. Jeżeli specjalność zostanie odnaleziona i jej zasoby nie są w pełni wykorzystane (tzn. są jeszcze wolne miejsca) to student ostaje dopisany do listy, a w informacjach o studencie zostaje odnotowany numer specjalności, do której został przydzielony. W przeciwnym razie lista jest przeszukiwana pod katem drugiej, a następnie trzecie deklaracji. Jeżeli student nie zostanie przydzielony do żadnej ze specjalności,


otrzymuje status NPR (nie przydzielony, wartość -1), co oznacza, ze jego deklaracja została rozpatrzona, ale nie mógł otrzymać przydziału ze względu na blednie wypełniona deklaracje lub zbyt niska sumę punktów


(Patrz tez punkt 6.2).





5.3.1.6. void InfoSpec(spec_class*,int,FILE*)





Wyświetlenie lub zapis do pliku informacji o specjalności Argumenty funkcji:


- wskaźnik do specjalności, o której informacje maja być wypisane, 


- argument pomocny przy organizacji wyświetlania na ekran, jest to licznik wyświetlonych linii; jeżeli reszta z dzielenia tego argumentu przez 22 wynosi 0 to wypisywany jest nagłówek tabeli z opisem wypisywanych danych, jeżeli reszta ta wynosi 21, to wyświetlanie zostanie wstrzymane aż do czasu naciśnięcia klawisza <ENTER>,


- wskaźnik do pliku, do którego ma być dokonany zapis; plik musi być oczywiście otwarty funkcja fopen(); jeśli argument ten ma wartość NULL następuje wyświetlanie danych na ekranie.





5.3.1.7. void Usun1Spec(spec_class*)





Usuniecie jednej specjalności z listy i zwolnienie zajmowanej przez nią pamięci Argumentem jest wskaźnik do specjalności przeznaczonej do usunięcia Funkcja nie sprawdza, czy wskaźnik jest ważny i aktualny.





5.3.1.8. void WyswietlSpec()





Wyświetlenie na ekranie identyfikatorów wszystkich dostępnych specjalności.





5.3.1.9. spec_class* CzyIstniejeSpec(char*)





Funkcja sprawdza, czy istnieje na liście specjalność o podanym identyfikatorze. Jeżeli tak, to zwracany jest wskaźnik do tej specjalności, w przeciwnym razie zawracana jest wartość NULL.





5.3.2. Funkcje obsługi alfabetycznej listy danych o studentach





5.3.2.1. void DopiszStud(dane_class*)





Dopisanie jednego studenta do listy danych o studentach Funkcja rezerwuje pamięć dla danych. Argumentem funkcji jest wskaźnik do danych o studencie, który ma być dopisany do listy. Przed zapisem zerowane jest pole informujące o przydziale studenta do specjalności Student jest dopisywany


do listy alfabetycznej, wiec lista danych o studentach jest przeszukiwana aż do odnalezienia studenta, który ma znaleźć się bezpośrednio za dopisywanym studentem w kolejności alfabetycznej. Funkcja nie sprawdza, czy na liście nie ma już studenta, który jest dopisywany.





5.3.2.2. void UsunStud()





Usuniecie wszystkich studentów z listy danych wraz ze zwolnieniem zajmowanej przez listę pamięci  Wskaźnik na początek listy studentów jest ustawiany na wartość NULL (dane=NULL).





5.3.2.3. void Usun1Stud(dane_class*)





Usuniecie z listy studenta, do którego wskaźnik jest podany jako argument.





5.3.2.4. long IloscStud()





Funkcja oblicza i zwraca ilość studentów na liście danych.





5.3.2.5. void InfoStud(dane_class*,int,FILE*)





Wyświetlenie lub zapisanie do pliku danych o studencie, do którego wskaźnik jest pierwszym argumentem. Drugi argument jest pomocny przy organizacji wyświetlania na ekran, pełni funkcje licznika wyświetlanych na ekranie linii.  Jeżeli reszta z dzielenia wartości tego argumentu przez 22 ynosi 0, wyświetlany jest nagłówek tabeli z opisem wyświetlanych informacji, a jeżeli reszta ta wynosi 21 - wyświetlanie jest wstrzymywane aż do naciśnięcia przez użytkownika klawisza <ENTER>. rzeci argument jest wskaźnikiem do pliku, do którego ma być dokonany zapis, jeżeli jego wartość jest równa NULL, to dane są wypisywane na ekranie.





5.3.2.6. int  WprowadzStud(FILE*,dane_class*)





Wczytanie danych o studencie z klawiatury lub z pliku. Argumenty funkcji:


- wskaźnik na otwarty plik, z którego następuje odczyt danych; plik musi być zgodny formatem opisanym w punkcie 5.1.4, jeżeli wskaźnik jest równy NULL następuje wprowadzanie danych z klawiatury,


- wskaźnik na miejsce w pamięci, do którego należy zapisać odczytane dane o studencie.





5.3.2.7. dane_class* CzyIstniejeStud(dane_class*)





  Funkcja sprawdza, czy w liście studentów istnieje student o nazwisku i imieniu takim samym jak student, do którego informacji wskazuje wskaźnik przekazany jako argument funkcji Jeżeli student zostanie odnaleziony,


to zwracany jest wskaźnik na strukturę zawierająca informacje o nim, w przeciwnym wypadku NULL.





5.3.3. Funkcje obsługi binarnego drzewa podziałów





5.3.3.1. void UsunDrzewo(drzewo_class*)





Usuwa drzewo podziałów z pamięci i zeruje wskaźnik na korzeń drzewa (drzewo=NULL). Funkcja jest rekurencyjna, wiec jako argument należy podąć wskaźnik na najwyższy element drzewa (korzeń).





5.3.3.2. void DopiszDoDrzewa(drzewo_class*,drzewo_class*)





Funkcja powoduje dopisanie struktury do drzewa. Funkcja jest rekurencyjna i wymaga podczas wywołania podania argumentów następującej kolejności: 


- wskaźnik na najwyższy element drzewa (korzeń),


- wskaźnik na strukturę, która ma być dopisana do drzewa.


Funkcja nie rezerwuje miejsca na nowa strukturę, wiec wskaźnik powinien odnosić się to zainicjowanej pamięci, która nie będzie ponownie używana przed jej zwolnieniem, tzn. nie jest wskaźnikiem do zmiennej. Funkcja dopisuje do drzewa według następującej zasady: Jeżeli rozpatrywana gałąź ma sumę większa od dopisywanej struktury, to funkcja przechodzi do gałęzi o mniejszej sumie, w przeciwnym wypadku do gałęzi o większej sumie.


Działanie to jest powtarzane aż do osiągnięcia końca gałęzi (liścia) i do tego miejsca jest dopisywana nowa struktura jako nowa gałąź. (Patrz tez punkt 6.1).





5.3.3.3. void WyswietlDrzewo(drzewo_class*)





Funkcja rekurencyjna służąca do wyświetlania na ekranie studentów według drzewa (tzn. w kolejności od największej do najmniejszej sumy punktów). Argumentem jest wskaźnik do korzenia drzewa podziałów Funkcja ma statyczna zmienna zliczająca ilość wyświetlanych linii, co w połączeniu z instrukcjami warunkowymi synchronizuje wyświetlanie na ekranie, tzn. na początku każdej strony wyświetlany jest nagłówek tabeli z objaśnieniem wypisywanych danych, a na końcu wstrzymuje wyświetlanie danych do naciśnięcia klawisza <ENTER>.





5.3.3.4. void PrzydzielWgDrzewa(drzewo_class*)





Funkcja rekurencyjna przydziela studentów do specjalności według kolejności od największej do najmniejszej sumy punktów Dla każdego po kolei studenta jest wywoływana funkcja WstawDoSpec() (patrz: 5.3.1.5). Argumentem funkcji jest wskaźnik na korzeń drzewa podziałów. (Patrz tez punkt 6.2).





5.4. Funkcje pomocnicze





Zdefiniowane tutaj funkcje pojawiły się w programie za względu na konieczność rozszerzenia możliwości funkcji zdefiniowanych w bibliotekach standardowych. Funkcje te usprawniają wyświetlanie na


ekran, odczyt z pliku i operacje na ciągach tekstowych. 





5.4.1. void fprintS(FILE*,char*,int)





Zapisuje do pliku podanego jako pierwszy argument ciąg tekstowy, do którego wskaźnik jest drugim argumentem. Po zapisaniu ciągu funkcja zapisuje odpowiednia ilość spacji tak, aby cały zapis liczył tyle znaków,


ile równy jest trzeci argument. Funkcja służy do wyrównywania wyświetlania ciągów w tabelach.





5.4.2. void fspaces(FILE*,char,int)





Funkcja zapisuje do wskazanego pierwszym argumentem pliku (może to być ekran - stdout) znak podany jako drugi argument ilość razy określona trzecim argumentem.  Wykorzystywana jest do wyświetlania podkreśleń w tabelach.





5.4.3. int  pytanie(char*)





Funkcja pełni podwójna funkcje w zależności od wartości argumentu:


- jeżeli argument jest wskaźnikiem pustym (NULL) to funkcja czeka tylko na wciśniecie klawisza <ENTER>,


- jeżeli argument nie jest wskaźnikiem pustym to funkcja wyświetla wskazywany tekst dodając na jego końcu ciąg "(T/N): ", oczekuje na wciśniecie klawisza i potwierdzenie przez naciśniecie <ENTER>; jeżeli z klawiatury zostanie wpisany znak 't' lub 'T', to funkcja zwraca wartość TAK, w przeciwnym razie NIE. Funkcja jest używana do zadawania użytkownikowi pytań, na które są możliwe odpowiedzi TAK lub NIE.





5.4.4. int  porownP(char*,char*)





Funkcja porównuje tekst (wskazywany przez drugi argument) ze wzorcem (wskazywanym przez pierwszy argument). Wynikiem porównania jest wartość TAK, jeżeli początek tekstu zawiera cały wzorzec, w przeciwnym razie zwraca wartość NIE.





5.4.5. void nfgets(char*,int,FILE*)





Odpowiedni funkcji fgets() z biblioteki standardowej. Różnica w działaniu polega na tym, ze opisywana tutaj funkcja usuwa z ciągu wczytanego z pliku ostatni znak o kodzie 10 (znak końca linii). Funkcja używana do wprowadzania ciągów tekstowych z pliku do pól tekstowych odpowiednich struktur.





5.5. Funkcja main()





Funkcja main() jest bardzo uproszczona i wywołuje dwie funkcje, które zajmują się szczegółowo kontrola działania programu.





main()


     	{


   Start();            	- uruchomienie systemu, ustawienie wartości  początkowych konfiguracji i odczyt danych pośrednich (patrz: 5.2.1)


        WyswietlMenu();     - wyświetlenie menu i kontrola wywoływania poszczególnych opcji (patrz: 5.2.2)


   return 0;


}








6. Ważniejsze algorytmy





Opisane tu zostaną skrótowo te algorytmy, które maja zasadniczy wpływ na sposób działania programu i efekt w postaci podziału na grupy specjalności.





6.1. Tworzenie drzewa podziałów





Drzewo podziałów jest struktura zawierająca informacje o studentach posortowana według sumy punktów Drzewo jest tworzone z listy studentów przez opisywany algorytm. Algorytm działa sprawnie i szybko, nie zajmując dużo pamięci wtedy, gdy wprowadzane dane nie są posortowane według sumy punktów, co mogłoby spowodować powstawanie długich gałęzi drzewa, a w praktyce mogło prowadzić do przepełnienia stosu. Jako, ze


dane wprowadzane są kolejno z alfabetycznej listy, mało prawdopodobne jest aby były również posortowane według sumy punktów Dlatego algorytm w znakomitej większości przypadków jest zadowalająco szybki i sprawny.  Za tworzenie drzewa podziałów odpowiedzialny jest poniższy fragment kodu.  Opis wykorzystanych funkcji i struktur znajduje się w punkcie 5. Zmienne globalne 'drzewo' i 'dane' opisane zostały w punkcie 4.3.





...


dane_class *s1;


drzewo_class *dr;


...


  


UsunDrzewo(drzewo);  	- usuniecie aktualnego drzewa z pamięci


drzewo=NULL;              		- zerowanie wskaźnika na pierwszy element drzewa


s1=dane;                  		- przypisanie wskaźnikowi s1 adresu pierwszego studenta na liście


 while(s1!=NULL)           	- powtarzanie pętli, aż do ostatniego studenta


 {


     dr=(drzewo_class*)malloc(sizeof(drzewo_class));    - rezerwacja pamięci na nowy węzeł drzewa


  dr->dane=s1;            	- przepisanie danych do zarezerwowanej pamięci


     dr->suma=s1->suma;


  dr->wiekszy=NULL;


  dr->mniejszy=NULL;


    if (drzewo==NULL)       	- wpisanie pierwszego studenta do korzenia


       drzewo=dr;


  else


    DopiszDoDrzewa(drzewo,dr); 	- dopisanie kolejnego studenta


      s1=s1->nast;            	- zmiana wskaźnika na dane następnego studenta na liście


 }





Program korzysta tutaj z rekurencyjnej funkcji DopiszDoDrzewa(), która wygląda następująco:





void DopiszDoDrzewa(drzewo_class* dr,drzewo_class* st)


{


  if (st->suma >= dr->suma)	- jeśli pole 'suma' w dopisywanej danej   jest większe od pola w węźle przeszukiwanie prawej gałęzi


    if (dr->wiekszy==NULL)	- jeśli liść - dopisz nowy element


      dr->wiekszy=st;


    else                            			-jeśli nie liść - szukaj dalej


      DopiszDoDrzewa(dr->wiekszy,st);


  else                              			- przeszukiwanie lewej gałęzi


    if (dr->mniejszy==NULL) 	- jeśli liść - dopisz nowy element


      dr->mniejszy=st;


    else                            		- jeśli nie liść - szukaj dalej


      DopiszDoDrzewa(dr->mniejszy,st);


}





Jest to typowy algorytm dopisywania do posortowanego drzewa, gdzie porównaniu podlega pole 'suma' ze struktury typu drzewo_class.








6.2. Podział według drzewa na grupy specjalności





Za podział na grupy specjalności odpowiedzialna jest rekurencyjna funkcja PrzydzielWgDrzewa(), która przeszukuje drzewo w kolejności od największej do najmniejszej sumy punktów i przydziela według tej kolejności studentów do grup specjalności:





void PrzydzielWgDrzewa(drzewo_class* dr)


{


  if (dr->wiekszy!=NULL)           


    PrzydzielWgDrzewa(dr->wiekszy);	- Jeśli nie liść przydziel  najpierw studentów z gałęzi o większej sumie


  WstawDoSpec(dr->dane);              			-Przydziel studenta zapisanego w  węźle


  if (dr->mniejszy!=NULL)            


    PrzydzielWgDrzewa(dr->mniejszy);  	-Jeśli nie liść przydziel studentów z gałęzi o niejszej sumie


}


	





Kod wykorzystywanej funkcji WstawDoSpec():





void WstawDoSpec(dane_class *s)


{


  spec_class *sp;


  long i;


	


  for(i=0; i<3; i++)	-sprawdzanie kolejnych deklaracji studenta


    {


    sp=spec;


    while(sp!=NULL)         	- przeszukiwanie dostępnych specjalności


          {


      if (strcmp(sp->ident,s->SPEC[i])==0 && sp->ilosc < sp->zasoby)


              	- jeśli odnaleziono specjalność o podanym przez studenta identyfikatorze i są jeszcze wolne miejsca, to następuje przydzielenie


      {


        sp->podz[sp->ilosc++].wsk=s;


        s->decyz=i+1;


        return;        	-powrót do funkcji wywołującej


                }


      sp=sp->nast;    	- następna specjalność


    }


  }


  s->decyz=-1;   	- jeśli student nie został przydzielony do żadnej ze specjalności, pole 'decyz' przyjmuje wartość -1


}








7. Opis interfejsu użytkownika





Po uruchomieniu programu wyświetla się ramka informacji o programie. Następnie poszukiwany jest plik o nazwie 'PROG_DAT.DAT', zapisany przed ostatnim wyjściem z programu.  Jeżeli plik nie zostanie odnaleziony jest to dla programu równoważne z informacja, ze jest to pierwsze uruchomienie programu.  Zostają ustawione domyślne wartości parametrów konfiguracyjnych i włączony tryb pomocy dla użytkownika, co objawia się wyświetlaniem skrótowych informacji po wybraniu każdej z dostępnych funkcji.  Program przechodzi do edycji konfiguracji (patrz punkt 7.2). Po wyjściu z trybu edycji konfiguracji program wyświetla menu główne.


Jeżeli plik 'PROG_DAT.DAT' zostanie znaleziony, program odczytuje zawarte w nim informacje na temat konfiguracji programu, listy studentów i grup specjalności, po czym przechodzi do menu głównego.





7.1. Menu główne





Główne menu zawiera te funkcje z niżej wymienionych, których wywołanie w danym momencie przyniesie jakiekolwiek zmiany w danych. Lista wszystkich funkcji dostępnych z menu głównego:





K - Konfiguracja/Statystyka 	- dostępna zawsze


G - Grupy specjalności        	- dostępna zawsze


D - Dopisanie deklaracji      	- dostępna zawsze


N - Nowa lista                		- dostępna, gdy lista studentów nie jest pusta


U - Usuniecie deklaracji      	- dostępna, gdy lista studentów nie jest pusta


Z - Zmiana deklaracji         	- dostępna, gdy lista studentów nie jest pusta


S - Informacje o studentach   	-dostępna, gdy lista studentów nie jest pusta


I - Zapis wyników podziału    	- dostępna, gdy lista studentów nie jest pusta


P - Aktualny podział          	- dostępna, gdy w pamięci jest obecny zaktualizowany podział


A - Aktualizacja podziału     	- dostępna, gdy lista studentów nie jest pusta i włączony jest tryb automatycznego podziału


W - Wyjście z programu        	- dostępna zawsze





Ciągiem zachęty jest tekst "--->", po którym należy wpisać kod wybranej funkcji i wcisnąć <ENTER>. Po wykonaniu wybranej funkcji program ponownie wyświetli menu i będzie oczekiwał na wybranie następnej


funkcji.





7.2. Konfiguracja/Statystyka





Po wybraniu tej funkcji zostają wyświetlone następujące dane według poniższej kolejności:


- waga średniej maturalnej,


- waga średniej uzyskanej w toku studiów,


- waga średniej z egzaminu kwalifikacyjnego,


- informacja, czy aktywne są tryby automatycznej aktualizacji podziału i pomocy dla użytkownika,


- ilość dostępnych specjalności,


- ilość dostępnych miejsc w ramach wszystkich specjalności,


- ilość zajętych miejsc we wszystkich specjalnościach,


- ilość studentów na liście (wszystkich, przyjętych do jednej z zadeklarowanych specjalności, nie przyjętych ze względu na limit miejsc oraz tych, których deklaracja nie została jeszcze rozpatrzona),


- ilość spełnionych deklaracji pierwszych, drugich i trzecich.


Jeżeli lista studentów nie jest pusta wyświetlane są ponadto informacje o wypadkowych średnich ocen wszystkich studentów   Po wyświetleniu powyższych informacji program zadaje pytanie, czy użytkownik chce zmienić aktualne ustawienia. Wciskając klawisz <T> użytkownik przechodzi do trybu edycji konfiguracji, zaś wciskając inny klawisz powraca do menu głównego





7.2.1. Edycja konfiguracji.





W trybie edycji konfiguracji użytkownik jest proszony o wpisanie nowych ustawień kolejnych danych. Program wyświetla w nawiasach aktualne ustawienie danego parametru. Jeśli użytkownik nie chce dokonać zmian


należy wcisnąć sam klawisz <ENTER>. W przeciwnym przypadku należy wprowadzić nowa wartość parametru, a przy ustawieniu trybu aktualizacji podziału i trybu pomocy dla użytkownika wcisnąć <T> (włączenie trybu)


lub <N> (wyłączenie).





7.3 Grupy specjalności





Wybranie tej opcji powoduje wyświetlenie dostępnych specjalności zawartych w pamięci Wyświetlane są kolejno dla każdej specjalności następujące dane:


- 3-literowy identyfikator specjalności,


- pełna nazwa specjalności,


- ilość wszystkich dostępnych miejsc w ramach tej specjalności,


- ilość zajętych miejsc.


Następnie zostaje wyświetlone menu dotyczące operacji na liście specjalności:


1 - Dodanie


2 - Odczyt z pliku


3 - Usuniecie


4 - Usuniecie wszystkich


5 - Zmiana danych


ENTER - Bez zmian


Wciśniecie tylko klawisza <ENTER> powoduje powrót do menu głównego, zaś wybranie jednej z podanych cyfr powoduje w zależności od jej wartości opisane poniżej skutki. Po wykonaniu wybranej operacji program przechodzi do menu głównego, a w trybie automatycznej aktualizacji podziału dokonuje nowego podziału z uwzględnieniem wprowadzonych zmian w liście specjalności.





7.3.1. Dodanie





Wciśniecie <1> powoduje przejście do wprowadzania opisu nowej specjalności z klawiatury. Użytkownik wprowadza kolejno: 3-literowy identyfikator specjalności, pełna nazwę specjalności i zasoby specjalności (ilość dostępnych miejsc). W przypadku wprowadzenia identyfikatora już istniejącej specjalności program wyświetli zapytanie, czy zmienić istniejąca specjalność Wciśniecie <T> spowoduje wymazanie z pamięci starych danych dotyczących specjalności i wpisanie nowych, zaś wciśniecie innego klawisza pozostawi listę specjalności bez zmian.





7.3.2. Odczyt z pliku





Wciśniecie <2> pozwala na odczyt danych o specjalnościach z pliku tekstowego. Plik tekstowy musi być zgodny z formatem danych zawartych w przykładowym pliku 'SPEC.TXT'(patrz:  5.1.5).  Każda linia pliku


tekstowego powinna zawierać kolejno:  3-literowy identyfikator specjalności, zasoby specjalności i pełna nazwę specjalności  Jeżeli w pliku zawarte są dane o specjalności, której identyfikator już jest w pamięci, program zapyta, czy wprowadzić nowe dane.  Wciśniecie <T> spowoduje usuniecie opisu specjalności zawartego w pamięci i


wprowadzenie danych z pliku.





7.3.3. Usuniecie





Wciśniecie <3> pozwala usunąć specjalność z listy. Należy wprowadzić identyfikator specjalności i wcisnąć klawisz <ENTER>. Jeżeli podana specjalność zostanie odnaleziona w liście zostanie skasowana, w


przeciwnym wypadku, lub jeśli użytkownik wpisał niepoprawny identyfikator specjalności, dane nie zostaną zmienione.





7.3.4. Usuniecie wszystkich





Wybranie klawisza <4> pozwala usunąć bezpowrotnie opis wszystkich specjalności z pamięci Program zada pytanie, czy użytkownik jest pewien, ze chce utrącić wszystkie dane. Wciśniecie <T> powoduje usuniecie całej listy specjalności z pamięci.


 


7.3.5. Zmiana





Po wciśnięciu klawisza <5> program przechodzi do edycji danych o specjalności Należy podąć identyfikator specjalności, której dane będą aktualizowane. Jeżeli specjalność o podanym identyfikatorze zostanie


odnaleziona, to program kolejno wyświetli stara nazwę specjalność i poprosi o wprowadzenie nowej, wyświetli aktualne zasoby specjalności pozwalając wprowadzić nowa liczbę dostępnych miejsc. Aby zachować stare


dane należy w polu wpisywania nowej wartości wcisnąć sam klawisz <ENTER>.





7.4. Dopisanie deklaracji





Wybranie tej funkcji pozwala na wprowadzenie nowej deklaracji studenta. Użytkownik zostanie zapytany o nazwę pliku zawierającego dane o studentach, które należy wprowadzić Dane powinny być zgodne z formatem przykładowego pliku 'DANE.TXT' (patrz punkt 5.1.4). Jeśli nie istnieje plik o podanej nazwie, program wyświetli stosowna informacje i powróci do menu głównego Jeżeli zamiast wpisać nazwę użytkownik wciśnie sam klawisz <ENTER>, program przejdzie do trybu wprowadzania danych z klawiatury. Dla każdego nowo wpisywanego studenta należy kolejno wprowadzić:


- nazwisko,


- imię (imiona),


- średnia maturalna,


- średnia uzyskana w toku studiów,


- średnia ocen z egzaminu kwalifikacyjnego,


- pierwsza deklaracje,


- druga deklaracje,


- trzecia deklaracje.


Jeżeli w polu wprowadzania nazwiska, użytkownik wciśnie sam klawisz <ENTER>, to wprowadzanie danych zostanie zaniechane i program przejdzie do menu głównego. Jeżeli imię i nazwisko wprowadzonego studenta pokrywa się z już istniejącym w liście, program zada pytanie, czy mimo to wprowadzić studenta, co ma zapobiec wpisaniu do pamięci dwukrotnie danych o tym samym studencie.  Program na bieżąco sprawdza poprawność wpisywanych danych (zgodność z formatem), a wszystkie błędy są sygnalizowane. Przed wprowadzeniem deklaracji wyświetlone zostają identyfikatory wszystkich dostępnych w pamięci specjalności Jeżeli użytkownik wprowadzi identyfikator specjalności, której nie ma na liście, zostanie ona mimo to wprowadzona do pamięci, ale zostaje wyświetlone stosowne ostrzeżenie Umożliwia to wprowadzanie do pamięci najpierw listy studentów, a dopiero później opisu dostępnych specjalności.  Po wprowadzeniu kompletnych danych o studencie program zada pytanie, czy wpisać kolejne informacje. Wciskając klawisz <T> można wprowadzić kolejne dane o studencie.





7.5. Nowa lista





Funkcja kasuje wszystkie dane z pamięci (lista studentów, opis dostępnych specjalności i aktualny podział na grupy specjalności). Jest to działanie nieodwracalne, wiec program zada stosowne pytanie, by się


upewnić, ze użytkownik na pewno chce utrącić wszystkie dane. Przed skasowaniem danych program umożliwi zapisanie aktualnych danych do plików tekstowych (patrz punkt 7.9), a po skasowaniu przejście do trybu edycji konfiguracji.





7.6 Usunięcie deklaracji





Wybranie tej funkcji umożliwia usuniecie deklaracji studenta z listy. Należy wpisać początek nazwiska studenta, który ma być usunięty lub znak '*' (gwiazdka). Wpisanie gwiazdki odpowiada wybraniu studentów, których deklaracje nie mogły być spełnione ze względu na wyczerpanie limitu miejsc w zadeklarowanych grupach specjalności Wciśniecie samego klawisza <ENTER> powoduje powrót do menu głównego bez żadnej akcji.


  Po odnalezieniu studenta odpowiadającego wzorcowi, program zadapytanie, czy ma on zostać usunięty Wciśniecie <T> powoduje skasowanie studenta. Jeśli zostanie odnalezionych więcej niz. jeden student


odpowiadający wzorcowi procedura zostanie powtórzona, w przeciwnym wypadku nastąpi przejście do menu głównego.





7.7. Zmiana deklaracji





Funkcja umożliwia zmianę już istniejącej deklaracji. Należny wprowadzić początek nazwiska studenta lub znak '*' (na zasadach opisanych w poprzednim punkcie). Po odnalezieniu studenta odpowiadającego wzorcowi i wciśnięciu klawisza <T> na pytanie, czy zmienić dane, program przechodzi do trybu edycji danych o studencie.


Należy wprowadzić nowe dane dotyczące studenta w kolejności opisanej w punkcie 7.4. Wciśniecie samego klawisza <ENTER> spowoduje, ze zawartość aktualnego pola pozostanie niezmieniona.





7.8. Informacje o studentach





Funkcja pozwala wyświetlić informacje o studentach zawartych w liście. Wyświetlane jest menu:


1 - Wyszukiwanie / Lista alfabetyczna


2 - Lista według sumy punktów


3 - Studenci nie przydzieleni





7.8.1. Wyszukiwanie / Lista alfabetyczna





Wciśniecie klawisza <1> spowoduje wyświetlenie prośby o wprowadzenie nazwiska studenta (lub pierwszych liter), którego dane maja być wyświetlone Po wpisaniu wzorca, zostaną wyświetleni wszyscy studenci,


którzy mu odpowiadają w kolejności alfabetycznej. Jeżeli użytkownik w tym miejscu wciśnie sam klawisz <ENTER> zostanie wyświetlona alfabetyczna lista wszystkich studentów, informacje o których są zawarte w pamięci.





7.8.2. Lista według sumy punktów





Wybranie klawisza <2> spowoduje wyświetlenie listy wszystkich studentów posortowanej według sumy uzyskanych punktów.


 


7.8.3. Studenci nie przydzieleni





Klawisz <3> wyświetli alfabetyczna listę studentów, których deklaracje nie zostały spełnione ze względu na wyczerpanie się limitu miejsc w ramach zadeklarowanych specjalności  Wyświetlanie listy jest wstrzymywane po wyświetleniu każdych 22 nazwisk, aż do czasu wciśnięcia przez użytkownika klawisza <ENTER>.


Interpretacja danych zawartych w poszczególnych kolumnach wyświetlanej tabeli:


- NAZWISKO - nazwisko studenta,


- IMIE - imię (imiona),


- PM - średnia maturalna,


- PS - średnia uzyskana w toku studiów,


- PE - średnia ocen z egzaminu kwalifikacyjnego,


- SUMA - suma punktów obliczona ze wzoru zawartego w punkcie 3,


- D1 - pierwsza deklaracja (identyfikator wybranej specjalności),


- D2 - druga deklaracja,


- D3 - trzecia deklaracja,


- DECYZ - decyzja podjęta w stosunku do studenta, w zależności od wyświetlonych symboli pole to ma następujące znaczenie:


- identyfikator specjalności oznacza, ze student został przydzielony do danej specjalności,


- ciąg znaków '---' oznacza, ze w stosunku do studenta nie podjęto jeszcze decyzji (możliwe tylko przy wyłączonym trybie automatycznej aktualizacji podziału - aby zaktualizować podział należy wybrać odpowiednia opcje z menu głównego),


- ciąg znaków '!NPR! ' oznacza, ze studenta osiągną zbyt mała sumę punktów, aby dostać się do jednej z zadeklarowanych specjalności, lub ze jego deklaracja jest błędna, co ma takie same konsekwencje.


  


7.9. Zapis wyników podziału





Funkcja umożliwia zapis wyników podziału i aktualnych danych o studentach w plikach tekstowych. Program zapytuje o nazwy kolejnych plików, do których należy zapisać dane. Wciśniecie samego klawisza


<ENTER> bez podania nazwy spowoduje, ze dane nie zostaną zapisane. Użytkownik na możliwość zapisania następujących danych:


1. DANE O STUDNETACH - alfabetyczna lista studentów w postaci tabeli podobnej do wyświetlanej na ekranie, opisanej w punkcie 8.8.


2. PODZIAL NA GRUPY - aktualny podział studentów na grupy specjalności, zgodny z danymi wyświetlanymi po wybraniu wyświetlania aktualnego podziału, opisane w punkcie 7.10.


3. STUDENCI NIEPRZYDZIELENI - alfabetyczna lista studentów, którzy nie dostali się do żadnej z grup specjalności wraz z danymi szczegółowymi.


4. LISTA WEJSCIOWA - zapis listy studentów w formacie podanym w punkcie 5.1.4, które mogą zostać ponownie wczytane do programu po wybraniu opcji dopisywania deklaracji z menu głównego.





7.10. Aktualny podział





Wyświetla informacje o aktualnym podziale. Wyświetlana jest informacja o każdej z dostępnych grup specjalności, a po niej alfabetyczna lista studentów, którzy zostali zakwalifikowani do tej specjalności wraz z


danymi szczegółowymi Po wyświetleniu informacji dotyczącej każdej z grup program wstrzymuje wyświetlanie do czasu wciśnięcia przez użytkownika klawisza <ENTER>.





7.11. Aktualizacja podziału





Powoduje zaktualizowanie podziału studentów na grupy specjalności z uwzględnieniem zmian wprowadzonych od ostatniej aktualizacji podziału Funkcja jest dostępna tylko, gdy nieaktywny jest tryb automatycznej aktualizacji podziału W przeciwnym wypadku program automatycznie wykonuje te funkcje, jeżeli jest taka potrzeba, co jednak, przy dużej ilości danych może spowodować wyraźne spowolnienie działania programu.





7.12. Wyjście z programu





Powoduje wyjście z programu. Przed wyjściem program umożliwia zapisanie danych do plików tekstowych (patrz punkt 7.9). Ponadto przed wyjściem program zapisuje aktualne dane do binarnego pliku 'PROG_DAT.DAT' (patrz punkt 5.1.6), który jest odczytywany przy kolejnym uruchomieniu programu.  Dzięki temu, gdy użytkownik ponownie uruchomi program, zaawansowanie prac i zawartość pamięci (lista studentów, lista specjalności i konfiguracja) będzie takie samo jak tuz przed wyjściem z programu.





8. Uwagi na podstawie wyników własnych testów oprogramowania





Program po stworzeniu był testowany przez kilka dni, co ujawniło większość zasadniczych, ale też i drobnych błędów, które zostały podczas testowania usunięte Program prawidłowo reaguje na próbę wprowadzenia błędnych lub niezgodnych z oczekiwanym formatem danych, wyświetlając odpowiedni komunikat i ponawiając prośbę o wpisanie poprawnych danych. Również błędne dane w plikach wejściowych, czy wręcz podanie jako nazwy pliku wejściowego, innego pliku, który nie ma żadnego związku z programem, nie powodowały błędnej reakcji programu, ani jego zawieszenia, bądź wyjścia z sygnalizacja błędu Program rezygnuje z czytania takiego pliku po wykryciu niezgodności z oczekiwanym formatem. Jednak w przypadku pliku z danymi pośrednimi 'PROG_DAT.DAT', zmiana jego zawartości może spowodować nieprzewidywalne następstwa, zwłaszcza


zmiana początku tego pliku, gdzie zawarte są dane o konfiguracji programu, gdyż poprawność danych zapisanych w tym pliku nie jest weryfikowana przez program. Może to doprowadzić nawet do zawieszenia komputera (przy pracy w systemie operacyjnym MS-DOS) lub wyświetlenia komunikatu 'Core Dumped' (przy pracy pod UNIX'em).  Jest to jednak plik binarny wykorzystywany jedynie przez sam program i w założeniach programu nie jest on modyfikowany przez użytkownika  Usuniecie tego pliku z dysku również nie spowoduje błędów w działania programu poza utrata zapisanych w nim danych. Aby nie zwiększać zbytnio objętości programu zrezygnowałem


ze szczegółowej kontroli poprawności merytorycznej wprowadzanych danych. W związku z tym w programie mogą wystąpić następujące niedogodności, jeżeli dane zostaną wprowadzone niezgodnie z zasadami:


- w przypadku rozpoczęcia nazwiska z malej litery przy sortowaniu alfabetycznym student znajdzie się na końcu listy,


- w nazwisku i imieniu studenta można umieszczać nie tylko litery, ale wszystkie inne znaki,


- w przypadku wpisania przed nazwiskiem bądź imieniem spacji lub tabulatora, białe znaki nie zostaną usunięte, co ma wpływ na porządek alfabetyczny studentów,


- w polu wpisywania średnich ocen będą przyjmowane jako bezbłędne liczby ujemne,


- nie ma ograniczeń na ilość dostępnych miejsc w poszczególnych grupach specjalności,


- w przypadku uruchomienia programu pod systemem UNIX nie są prawidłowo interpretowane znaki dotyczące edycji tekstu (np. BACKSPACE), co wpływa na wprowadzane dane i sposób ich wyświetlania,


Ponadto pod systemem UNIX obsługa pojedynczych klawiszy z poziomu oprogramowania w języku C jest dość trudna, w związku z tym w przypadku wprowadzania danych z klawiatury zawsze należy je potwierdzić


wciśnięciem klawisza <ENTER>. Jest to szczególnie uciążliwe, jeżeli na pytanie o dalszy przebieg działania programu możnaby odpowiedzieć wciskając pojedynczy klawisz <T>, a jest jeszcze konieczne potwierdzenie


przez naciśniecie klawisza <ENTER>.


Program jest zoptymalizowany do pracy w trybie tekstowym pod systemem MS-DOS, dlatego tez w przypadku pracy pod nadzorem np.  X-WINDOWS konieczne staje się dopasowanie rozmiarów okna do formatu wyświetlanych informacji.


Poza tymi drobnymi niedogodnościami program w postaci finalnej działa bez zarzutu, a pod warunkiem nieingerencji w plik 'PROG_DAT.DAT' gwarantuje bezpieczeństwo danych i pewność bezbłędnej pracy.
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