Artur Grdeń      2P14 

Temat:  Program obliczający średnią arytmetyczną lub geometryczną

             wprowadzanych z klawiatury liczb.

1. Opis obsługi.

Po uruchomieniu na ekranie widoczne jest menu. Wybór obliczania średniej dokonywany jest przy pomocy wciśnięcia klawisza ( a – aby obliczać średnią arytmetyczną, g – aby obliczać średnią geometryczną). Naciśnięcie Esc kończy program. Po wyborze a lub g na ekranie  pojawia się prośba o podanie pierwszej liczby. Zakończenie wprowadzania liczby odbywa się przy pomocy klawisza Enter. Pojawia się prośba o podanie drugiej liczby, itd.. Zakończenie wprowadzania liczb następuje po wprowadzeniu pustego wiersza. Program oblicza średnią, po czym ponownie wyświetla menu dialogowe.

2. Sposób rozwiązania problemu.

Do obliczenia średniej potrzebne jest wprowadzenie n liczb (n(N). Obliczenie ich liczby nastąpi po zakończeniu wprowadzania. Wybór średniej do obliczania możliwy jest poprzez menu. Program wyświetla komunikaty o błędnie wprowadzonych danych. Jest odporny na błędy użytkownika.

3. Algorytm.

Program podzielony jest na trzy części:

· funkcję wyboru (main),

· funkcję obliczającą średnią arytmetyczną,

· funkcję obliczającą średnią geometryczną.

Pozwala to na wyodrębnienie części programu spełniających poszczególne funkcje.

4. Struktury danych.

a) zmienne globalne:

i – zmienna indeksowa typu unsigned long, pamiętana jest w niej ilość

     wprowadzonych liczb,

b) zmienne lokalne

w funkcji main():

z – zmienna typu char, pamiętany jest w niej znak wciśnięty podany z klawiatury przy

      wyborze z menu,

x – zmienna typu double, pamiętany jest w niej wynik funkcji SA() lub SG(),

wyjscie – zmienna typu int, określająca zakończenie programu,

w funkcjach SA(), SG():

s[20] – tablica o elementach typu char pamiętająca 20 znaków wprowadzonych

           z klawiatury,

*ok – zmienna pomocnicza dla funkcji strtod(), odpowiada za obsługę błędów,

v – zmienna typu double, zmienna pomocnicza pośrednicząca przy obliczaniu sumy

      lub iloczynu wprowadzanych licz,

suma/iloczyn – zmienna typu double pamiętająca s./il. wprowadzonych liczb,
c) użyte funkcje:

initscr() – funkcja inicjująca ekran tekstowy,

mvprintw() – funkcja biblioteki wyświetlająca ”tekst” na ekranie o współrzędnych (x,y),

noecho() – funkcja wyłączająca echo wprowadzanych znaków na ekranie,

getch() – funkcja wczytująca jeden znak ze standardowego wejścia

               (bez potwierdzania enterem),

endwin() – funkcja zamykająca ekran tekstowy,

SA(),SG() – funkcje obliczające średnie arytmetyczną i geometryczną,

printf() – funkcja wyprowadzająca na standardowe wyjście sformatowany tekst,

fflush() – funkcja czyszcząca bufor standardowego wejścia (stdin) lub wyjścia (stdout)

strtod() – funkcja konwertująca łańcuch na liczbę, (zamienia, o ile to możliwe, podany

               ciąg znaków na odpowiadającą mu liczbę),

pow() – funkcja podnosząca do potęgi.

5. Ograniczenia programu.

· ilość wprowadzonych liczb nie większa niż (unsigned long)-2,

· suma, iloczyn wprowadzonych licz nie większe niż 20-cyfrowa liczba,

· dla średniej arytmetycznej wprowadzane liczby muszą być rzeczywiste,

· dla średniej geometrycznej wprowadzane liczby muszą być dodatnie rzeczywiste,

6. Testowanie programu.

Porównanie nastąpiło przy użyciu programu matlab. Do obu programów zostały wprowadzone te same dane, szereg różnego rodzaju liczb rzeczywistych. Wyniki programu dla liczb o cyfrze liczb znaczących mniejszej niż dla typu double, były poprawne, natomiast przy wprowadzaniu bardzo małych liczb lub liczb o większej liczbie cyfr niż liczba cyfr znaczących typu double, pojawiały się błędy na najmniej znaczących pozycjach.

7. Listing programu.

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <math.h>

#include <curses.h>

unsigned long i;

double SA(void)

{

 char s[20]="x",*ok;

 double v,suma=0.0;

 for (i=1; s[0]!=0; i++)

 {

        printf("  Podaj %u liczbe: ",i);

        fflush(stdout);

        fflush(stdin);

        v=strtod(gets(s),&ok);

        if (ok[0]!=0) i--;

        suma+=v;

}

 return suma/(i-=2);

}

double SG(void)

{

 char s[20]="x",*ok;

 double v,iloczyn=1.0;

 for (i=1; s[0]!=0; i++)

 {

        printf("  Podaj %u liczbe: ",i);

        fflush(stdout);

        fflush(stdin);

        v=strtod(gets(s),&ok);

        if ((ok[0]!=0)||((ok[0]==0)&&(v<=0))) {i--; continue;}

        iloczyn*=v;

 }

 v=--i;

 v=1/v;

 return pow(iloczyn,v);

}

int main(void)

{

 char z;

 double x;

 int wyjscie=0;

 initscr();

 mvprintw(2,2,"Program sluzy do obliczania sredniej arytmetycznej");

 mvprintw(3,2,"lub geometrycznej wprowadzonych z klawiatury liczb.");

 mvprintw(4,2,"Koniec wprowadzania - wprowadzenie pustego wiersza.");

 do

 {

        noecho();

        mvprintw(6,2,"Wybierz srednia do obliczania:");

        mvprintw(7,2," a - arytmetyczna");

        mvprintw(8,2," g - geometryczna");

        mvprintw(9,2,"Esc - wyjscie\n\n");

        z=getch();

        endwin();

        switch (z)

        {

         case 'a':

         case 'A':

         {

                x=SA();

                initscr();

                if (i!=0) mvprintw(11,2,"Srednia arytmetyczna %u wprowadzonych liczb wynosi: %g\n",i,x);

                endwin();

                break;

         }

         case 'g':

         case 'G':

         {

                x=SG();

                initscr();

                if (i!=0) mvprintw(11,2,"Srednia geometryczna %u wprowadzonych liczb wynosi: %g\n",i,x);

                endwin();

                break;

         }

         case 27:

                wyjscie=1;

        }

 }

 while (wyjscie!=1);

}
