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Cel ćwiczenia

Celem ćwiczenia jest poznanie najczęściej stosowanych metod pomiaru częstotliwości i czasu przy uwzględnieniu metod cyfrowych, oraz metod z użyciem oscyloskopu, a także oszacowanie uzyskiwanych błędów pomiarowych.

I. Pomiary parametrów czasowych przy użyciu oscyloskopu.

1. Wykaz przyrządów

O – oscyloskop, typ HC 5502, nr .......................... .

W – wkładka UB 101 ............................................ .

G – generator sygnału ........................................... .

2. Schemat układu pomiarowego.
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Parametry sygnału dołączonego do wejścia generatora :


 Fx = ....... [ Hz ( kHz ) ]

       
 U = ........  [ V ]

3. Opis procedury pomiarowej

4. Oscylogram


Cx = .................

Cy = .................

Inne parametry sygnału :

· amplituda .......................

· okres ..............................

5. Wielkości badane i odpowiednie wzory ( wraz z analizą błędów ).

T – okres                           T = (ilość działek*) Cx 

F – częstotliwość    f = 1/T

Obliczenia : 

 
F = 

T = 

Analiza błędów.

W tym ćwiczeniu błędy ograniczają się tylko do błędu rozdzielczości oscyloskopu i do błędu odczytu długości. Błąd całkowity  określa się wzorem : 

 

(Cx = .........

(lx = ...........

(T = ...........

6. Obliczanie parametrów sygnału prostokątnego doprowadzonego do oscyloskopu z wyjścia 1. wkładki UB 101 

Procedura pomiarowa taka jak przy pomiarze parametrów sygnału sinusoidalnego. Zmienia się tu jedynie źródło sygnału (  z wyjścia 3. Wkładki na wyjście 1. )

7. Oscylogram











Cx = .................

Cy = .................









Inne parametry sygnału :

· amplituda  ........... [ V ]

· okres .................... [ Hz ]

8. Wartości mierzone – parametry czasowe, współczynnik wypełnienia, błąd graniczny względny.

Wyznaczamy parametry czasowe sygnału, wartość jego współczynnika wypełnienia oraz błąd graniczny względny. Korzystamy przy tym ze wzorów :

Okres i częstotliwość :


T = ( liczba działek )Cx     - okres.  F = 1/T – częstotliwość


Współczynnik wypełnienia:

Błąd graniczny względny

(g( = 

9. Wnioski 

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

II. Pomiary sygnałów przy użyciu częstościomierza cyfrowego.

1. Spis urządzeń

C – częstościomierz cyfrowy typ  ....................  , nr ............................................., nastawne częstotliwości wzorcowe ........................., błąd generatora wzorcowego ..................... .
O – oscyloskop typ HC 5502, nr .......................................... . 

       Błąd wzorcowania podstawy czasu       ......................... . 

G – generator sygnałów sinusoidalnych typ ............................, nr .........................

W – wkładka UB 101 

2. Procedura pomiarowa.

.............................................................................................................................................................. ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. Schemat układu pomiarowego.

              

4. Parametry używanych wielkości.

a. rodzaje mierzonych wielkości ...............................................................................................

b. wartości dostępnych wzorcowych czasów otwarcia bramki przy bezpośrednim pomiarze częstotliwości .........................................................................................................................

c. wartości dostępnych wzorcowych częstotliwości przy pomiarach czasu ................................................................................................................................................

d. dostępne liczby zliczanych okresów przy pomiarze okresu średniego ................................................................................................................................................

e. błąd częstotliwości generatora wzorcowego .........................................................................

f. zakres częstotliwości sygnałów mierzonych .........................................................................

g. dolny próg napięciowy sygnałów mierzonych dla poszczególnych wejść ................................................................................................................................................

5. Pomiar częstotliwości danego sygnału dla trzech różnych wzorcowych czasów otwarcia bramki.

6. Pomiar pojedynczego okresu sygnału dla trzech różnych częstotliwości wzorcowych 

7. Pomiar okresu średniego sygnału dla trzech różnych krotności k mierzonych okresów

8. Pomiar parametrów sygnału 

f = ...............   , (gf = ............

                 T = ..............., (gT = ............

     ( = ..............., tp = ................, 

     ( = ..............., (g ( = .............. .

Wzory i obliczenia

9. Wnioski

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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