1.  Co nazywamy oscylatorem harmonicznym?

    Odp.: Jest to przykład najprostrzego ukladu wykonującego drgania okresowe  (periodyczne).

2.  Jak można otrzymać równanie ruchu klasycznego oscylatora harmonicznego?

    Podaj trzy sposoby.

    Odp.: równanie :

         (i) - z prawa zachowania energii

         (ii) - z II prawa dynamiki Newtona

         (iii) - z równania dla momentu pędu

3.  Dlaczego pojęcie klasycznego oscylatora harmonicznego jest takie ważne w fizyce?

    Odp.: Osylator harmoniczny ma bliskie odpowiedniki w wielu innych dziedzinach.

    Np.: drgania masy zawieszonej na sprężynie, drgania ładunku przepływającego

    tam i z powrotem w obwodzie elektrycznym, drgania widełek stroikowych,

    drgania elektronów w atomie, itd. Wszystkie te zjawiska podlegają równaniom,

    ktore sa bardzo do siebie podobne.

4. Energię potencjalną U(r) odziaływania międzycząsteczkowego wokół polożenia                                        równowagi można przybliżyć funkcją paraboliczną U(r)=(1/2)kr^2-U(r0). Czemu                 równa się wówczas siła oddzialywania międzycząsteczkowego?

Odp.: F(r)=-(dEp(r))/dr=-kr

5.  Podaj co najmniej trzy przykłady klasycznych oscylatorów harmonicznych.

    Odp.: wachadło matematyczne, obwód LC, masa na sprężynie

6. Jaki warunek musi być spełniony, by wahadło matematyczne było oscylatorem            harmonicznym?

   Odp.: nić nierozciagliwa i nieważka, m(masa) - punkt materialny.

7. Jaka istnieje współzależność pomiędzy średnią energią kinetyczną oscylatora                   harmonicznego Ek, jego średnią energią potencjalną  Ep, a średnią całkowitą                energią (mechaniczną) E tego oscylatora?

    Odp.: E=Ep+Ek

8. Drgania oscylatora harmonicznego opisuje równanie x=2*cos(0.2*t+0.5) m. Znajdź:             a) amplitudę, b) okres drgań, c) częstość, d) fazę początkową ruchu, e) prędkość             i przyspieszenie. Wskaż jednostki miary.

    Odp.: A=2m (=2*(*f  T=1/f(s) (=0.2(rad/s) Faza=(=0.5rad v=x0(0cos((0t+() 

          a=-x0(02sin((0t+()

9.  Chwilowa wartość energii kinetycznej oscylatora harmonicznego wynosi

    Ek(t)=(1/2)mx02w02cos2(w0t+(). Znajdź wartość średnią tej energii w ciągu                       czasu znacznie przekraczającego okres drgań własnych oscylatora.

    Odp.:  E=1/4*mx02(02
10. Co nazywamy rezonasem i czym się on charakteryzuje? Podaj przyklad.

    Odp.: (=(0   Zjawisko gdy częstość wymuszająca jest równa częstości własnej drgań swobodnych nietłumionych układu. 
11. Zilustruj graficznie ruch tłumionego oscylatora harmonicznego. Czym             charakteryzujemy to tłumienie?

    Odp: proste!  Sinusojda zwężająca się . x=x0e-t/2(sin{w0t((1-(1/2w0t)2)}

12. Jaki rodzaj ruchu nazywamy harmonicznym? Podaj przyklady.

    Odp.: to taki który wykonuje drgania charmoniczne :) 

    Ruch dany równaniem x’’+w02x=0 rozwiązaniem tego równania jest x=a*cos(w0t+()
13. Do sufitu nieruchomej windy przyczepiono sprężynkę, na końcu której wisi             odważnik. Nagle winda zaczyna spadać swobodnie w dół, a odważnik: a) pozostanie             w położeniu pierwotnym, b) przesunie się ku podłodze windy, c) zblizy się do         sufitu windy, d) zacznie wykonywać ruch harmoniczny w kierunku pionowym,         e)najpierw zbliży się do sufitu windy ,a następnie zacznie wykonywać ruch         harmoniczny w kierunku pionowym.

    Odp.: c)

14. W windzie przyczepiono do sufitu wahadelko z nierozciągliwej nici i kulki, ktore                    wykonywało wachania o częstotliwości w. Nagle winda zerwała się z lin, a         częstotliwość wahadelka:

    a)zwiększyła się, b) zmalała, c) pozostała bez zmian, d) stała się równą         zeru(zatrzymalo się).

    Odp.: b)

15. Jak należy rozumieć pojęcie strata mocy tłumionego oscylatora harmonicznego?

    Odp.:Jest to strata mocy tłumionego oscylatora harmonicznego spowodowana siłami tarcia 

         Czyli (przysłabym tłumieniu w0(>>1) x(x0e-t/2(sint 

16. Napisz rownanie ruchu kulki o masie m przyczepionej do nieważkich sprężynek o         współczynniku sprężystości k1 i k2            k1  m   k2        x

                                               |ssssss#ssssssssss|----->

    Odp.: ???

17. Co to są oscylatory sprzeżone? Podaj przykłady.

    Odp.: układ połączonych ze sobą oscylatorów harmonicznych między którymi następuje  wymiana energii   
18. Omów krótko zjawiska, jakie mogą toważyszyć wymuszonym drganiom harmonicznym.         Podaj przykłady. ???

19. Amplituda drgań oscylatora harmonicznego wzrosła dwukrotnie. Jak zmieniła się         

    jego średnia energia kinetyczna <Ekin> i średnia energia potencjalna <Epot>?

    Odp.: Obie zwiększyły się 4 razy bo Ek=(1/4)mx02w02 Ep=(1/4)mx02w02  
20. Co to jest częstość drgań własnych oscylatora harmonicznego? Podaj przykłady.

    Odp.:  

21. Jak zachowuje się oscylator harmoniczny na który działa siła wymuszająca o małej               częstotliwości w porównaniu z częstotliwością drgań własnych?

    Odp.: Amplituda drgań nieznacznie maleje (((0) a częstość drgań nieznacznie rośnie     ((((0)

22. Podaj definicję współczynnika dobroci (układu, np. oscylatora harmonicznego).

    Odp.: Q=2((energia zawarta w układzie/średnia energia tracona w jednym okresie T)=

           Q= 2(E/(P*T)=E(/P

23. Co to jest logarytmiczny dekrement tłumienia?

    Odp.: Stosunek dwóch kolejnych amplitud drgań tłumionych (jest stały).

                  (=ln(x(n*T)/x((n+1)T))= T /(2()

