FIZYKA I

1.) Podaj i wyjaśnij własności czasu i przestrzeni

Odp.:- czas jest jednorodny

- przestrzeń jest jednorodna i izotropowa
 * z jednorodności czasu - prawo zachowania energii

 * z jednorodności przestrzeni - prawo zachowania pędu

 * z izotropii przestrzeni - prawo zachowania momentu pędu

2.) Podaj granice czasowo - przestrzenne obserwowanych obecnie zjawisk pryrody.

Odp.:- skala czasowa - ~10^(- 22 - 24) s /czas przelotu fotonu przez jądro atomowe/

                                 (2-5)*10^17  /czas istnienia Wszechświata/

- skala przestrzenna  ~10^(-19)m  -  10^26 m /promień Wszechświata/

3.) Wymień podstawowe składniki materii i podaj ich najważniejsze chrakterystyki.

Odp.:- fotony - spin = 1 (bozon - własny moment pędu)

-leptony  +  kwarki  = fermiony , spin 1/2  wg modelu standardowego

kwarki>nukleony>jądra at.>atomy>molekuły>ciecze ...

struktury pośrednie; ciała stałe, cicze, gazy n>10^3  atomów

4.) Na jakiej podstawie oparto podział na podstawowe oddziaływania w przyrodzie?

Odp.:-na podstawie obserwacji (badania) istniejących w przyrodzie struktur i zjawiask

5.) Jakie znasz podstawowe trzy rodzaje oddziaływań w przyrodzie?

Odp.:- grawitacyjne  F^=GMm/r^2                       masa

- słabe      


       wszystkie cząstki elementarne

-elektromagnetyczne  F^=kqQ/r^2
        ładunki elektryczne

jądrowe


 
        hadrony  (protony, neutrony)

6.) Podaj kryteria, na których opiera się podział na podstawowe typy odziaływań?

Odp.:- źródło (pochodzenie)

- względne natężenie  (siła jednostkowa)

- zasięg

- czas trwania
7.) Dlaczego nie można porównywać wartości liczbowych współczynników proporcjonalności G i k w wyrażeniach na siłe grawitacyjną i kolumbowską

Odp.:- mają różne jednostki miary

8.) Jak rozumiesz pojęcie "źródło oddziaływania"? Podaj przykłady.

Odp.:- czynniki wywołujące  (cd. pyt 5)

9.) W jaki sposób wyraża się prawdopodobieństwo oddziaływania pomiędzy dwoma cząstkami?

Odp.:prawdopodobieństwo odziaływania=przekrój czynny--->jest to krążek o powierzchni takiej, że cząstka "trafiająca" w tą powierzchnie z inną cząstką w środku tej powierzchni, zmieni zauważalnuie pierwotny kierunek ruchu.

10.) Zakres zastosowań praw fizyki klasycznej.

Odp.:Prawa fizyki klasycznej stosują się dostatecznie dokładnie do: obserwacji astronomicznych, w życiu codziennym i naukach technicznych.

11.) Czego dotyczą prawa mechniki kwantowej?

Odp.:Prawa mechniki kwantowej opisują  zjawiska atomowe (budowę cząsteczek i atomów) i szereg aspektów dotyczących jąder atomowych.

12.) Jaka dziedzina fizyki opisuje makroskopowe zjawiska elektryczne i magnetyczne?

Odp.:Prawa elektrodynamiki klasycznej wyjaśniają wszystkie makroskopowe zjawiska elktryczne i magnetyczne.

13.) Skąd wynika stwierdzenie, że geometria Euklidesowa dostatecznie dobrze opisuje pomiarydługości, powierzchni i kątów?

Odp.:Stwierdzono doświadczalnie, że geometria Euklidesowa dostatecznie dobrze opisuje te pomiary.

14.) Co nazywamy prawem przyrody w ujęciu fizyki? Podaj co najmniej 5 przykładów.

Odp.:Pawami przyrody nazywamy najprostzre związki pomiędzy wielkościami mierzonymi, których nie można uzyskać ("wyprowadzić") z innych praw, relacji, rozważań. np. prawo Kulomba, druga zasada dynamiki Newtona

15.) Prawami fizyki są: a) druga zasada dynamiki Newtona  b) prawo Kulomba  c) prawo Ohma  d)prawo zachowania energii  e) prawo zachowania ładunku elektrycznego  f) prawo zachowania masy.

Odp.:

16) Co to jest ukłąd jednostek SI?

Odp.:Systeme Internationale  1m,  1s,  1kg,  1A,  1K

17.) Co to są wzorce jednostek fizycznych?

Odp.:wzorcem 1m długości jest droga jaką przebywa w próżni światło w czasie  1/299792458 s

wzorcem 1s jest czas trwania 919263177 drgań promieniowania emitowanego przez  133Cs

wzorcem 1u jest 1/12 cześć atomu 12C

18.) Jaka jest różnica pomiędzy układem odzniesienia, a układem współrzędnych?

Odp.:Układ odzniesienia to: układ współrzędnych (związanych z jakimś ciałem np. Ziemią) i miernik czasu (zegarem czasu może być dowolny proces okresowy)

19.) W jaki sposób obieramy układ odniesienia i układ współrzędnych?

Odp.:

20.) Jak należy rozumieć pojęcia punkt materialny i chwila czasu?

Odp.:-ciało można uważać za punkt materialny gdy jego wielkość jest << od odległości od niego

- czas można traktować jako chwilę czasową jeśli jest << od czasu dzielącego ten proces od innego procesu t<<T

21.) W jaki sposób opisujemy położenie i stan ruchu punktu materialnego?

Odp.:- wektor położenia r^={x,y,z}  | | |   |x'|=|y'|=|z'|=1  | | |  r^=x'x+y'y+z'z

- prędkość chwilowa (pochodna drogi po czasie)  V^=dr^/dt

- przyspieszenie (pochodna prędkości po czasie  a^=dV^/dt

22.) Transformacja prędkości i przyspieszenia do układu dowolnego

Odp.:  

Układ s' wiruje ze stała prędkością kątową w=const wokół osi oz ukłądu s



(i) punkt materialny spoczywa w układzie s'  V'=0



(ii)punkt materialny porusza się w s' ze stałą prędkością V'=const w s  



wskutek obrotu s' w s obserwuje się zmianę wektora V':



(iii) punkt materialny porusza się w  s'  z przyspieszeniem a' wtedy w s obserwuje się zmianę jego prędkości

23.) Co to jest równanie ruchu?

Odp.:

24.) Jaka jest różńica pomiędzy równaniem ruchu a równaniem trajektorii  (toru) ruchu?

Odp.:

25.) Co to jest paremtryczne równanie ruch (np. punku materialnego)?

Odp.:

FIZYKA II - KINEMATYKA

1. Sformułuj pierwsze prawo dynamiki Newtona.

Odp.:Jeśli na ciało nie działa żadna siła, to jego ruch jest jednostajny i prostoliniowy

p^=mV^=const  (V<<c)  

2. Co to jest inercjalny układ odniesienia i jak go obieramy?

Odp.:Istniejq ukiady odniesienia,  zwane inercjalnyrni, względem których wszystkie ciala nie oddzialująe z innymi cialami poruszają się jednostajnie prostoliniowo.

Układ trzech sztywnych osi prostopadlych wzgledem siebie.

3.
W jaki sposóvb mozna sprawdzić, czy dany układ odniesienia jest inercjalny?

Odp.:Jeżeli w badanym układzie odniesienia słuszna jest pierwsza zasada dynarniki to ten ukiad jest inercjalnym

Oceń poprawność następujących stwierdzeń: a) pierwsze prawo dynarniki Newtona (PPDN) jest siuszne tylko w inercjalnych układach odniesienia b) kryteriurn inercjalności ukladu odniesienia jest spelnienie PPDN, c) PPDN jest spełnione w dowolnym układzie odniesienia d) PPDN nie jest związana z układem odniesienia.

Odp.:

5.Sformułuj drugie prawodynamiki Newtona.

Odp.:Zmiana pędu cząsteczki może nastąpić (w układzie inercjalnym) tylko w skutek dzialania siły na tą cząstkęze strony innych ciał  dp^/dt^=F^  | | |  p^=mV^ | | |  v=c  p^=mV^/sqrt(1-(V/c)^2)

6.W jakich ukiadach odniesienia jest sluszne drugie prawo dynamiki Newtona?

Odp.:w układzie inercjalnym

7Jaką informację można uzyskać stosując drugie prawo dynainiki Newtona?

Odp.:II prawo dynamiki Newtona jest równaniem ruchu cząsteczki m, gdy potrafimy niezależnie opisać siłę F. Dzięki temu potrafimy wyliczyć

(i)
ruch naładowanej elektrycznie cząsteczki w polu elektrycznym o natężeniu  Eq=dp^/dt


(ii)
ruch naladowanej elektrycznie cząstki w polu magnetycznym B  dp^/dt=qV^xB^

(iii)  ruch cząstki o masie m w jednorodnym polu grawitacyjnym o natężeniu g  dp^/dt=mg^

8.Określ zakres zastosowania drugiego prawa dynamiki Newtona w postaci: F = ma.

Odp.:W przypadku ruchu nierelatywistycznego gdy m=const

9.Jak nalezy rozumieć masę m ciala, dla którego zapisano drugie prawo dynamiki Newtona w postaci: F=ma ?

Odp.:W przypadku ruchu nierelatywistycznego, gdy m=const

10Jaką siłą F należy podzialać na cialo, by w ciągu dostatecznie krótkiego czasu dt wartość liczbowa jego pędu zminiła się a razy?

Odp.:dp^/dt=F^-->dp^=ap^-p^

11.W przeciągu jakiego czasu dt powinna działać sila F na cialo, by zmienić wartość (wektorow) dp?

Odp.:dp^/dt=F^-->dt=dp^/F^

12.Podaj przyklady zastosowania drugiego prawa dynamiki Newtona.

Odp.: Ruch naładowanej elektrycznie cząstki w polu elektrycznym E   dp^/dt=qE^

 Ruch naładowanej elektrycznie cząstki w polu mag B  dp^/dt=qV^xB

 Ruch cząstki m w jednorodnym polu grawitacyjnym   dp^/dt=mg^

13.Omów zakres sluszności drugiego prawa Newtona w postaci: dp/dt = F.

Odp.:Nie ma ono oraniczeń ze wzgędu na wartość prędkości cząstek (V=c) Opisuje ruch cząsteczek makroskopowych, tj. takch których wymiary liniowe i odleglosci pomiędzy nimi R: (l,R) >>10^(-10) m

14.Sformułuj trzecie prawo dynamiki Newtona.

Odp.:Jeżeli ciało A dziala na cialo B to na odwrót       (V<<c)

15.Omów zakres sluszności trzeciego prawa dynamiki Newtona.

Odp.:w przypadku ruchu nierelatywistycznego  (<<c)

16.Co stwierdza zasada względności?

Odp.:Podstawowe prawa przyrody są jednakowe we wszystkich ukladach odniesienia, które poruszają się względem siebie ze stalą predkoscią.

17.  Na czym opiera się słuszność zasady względności?

Odp.:Podstawowe prawa przyrody są jednakowe we wszystkich układach odniesienia, które poruszają się względem siebie ze stalą predkoscią. ???????????????

18.
Co oznacza i skąd wynika zachowanie pędu dla ukladu odizolowanego?

Odp.:pęd calkowity odizolowanego ukladu czqstek jest staly. Ped przed  zderzeniem i po zderzeniu jest równy. Zasada zachowania pędu wynika z III prawa Newtona  (V<<c)

19.Transfomacja Galileusza: czego dotyczy i kiedy jest sluszna?

Odp.:Dotyczy przeksztalcenia współrzędnych jednego ukłądu inercjalnego we wspolrzedne drugiego dla  (<<c) | | |    U=u-v

20.Co to są sily pozorne?

Odp.: w inercjalnyrn ukladzie odniesienia dp^/dt=F^=ma  (*) . w nieinercjalnym (poruszającym się z przyspieszeniem względem inercjalnego ukladu odniesienia) by zachować postać (*) równania nalezy uwzględnić przyspieszenie układu nieinercjalnego  F=m(a+a0). Jezeli ukiad S' obraca się ze stałą prędkością względem ukladu S (inercjalnego) to przyspieszenie ciala mierzone w ukladzie S' i S jest związane równaniem: a=ma+mao+mac+mCzyli dla obserwatora z S występują siły pozorne związane z ruchem przyspieszonym S' względem S  np. Corliolisa, siła bezwładności, siła dośrodkowa

21.Czy tzw. sily pozorne są fikcją Odpowiedz zilustruj przykladami.

Odp.:Np. wózek na platformie. W ukladzie inercjalnyrn sila bezwladnosci nie wystepuje, obserwator ,nieruchomy uzna siłę bezwladności za pozorną, fikcyjnq. Natomiast obserwator ruchormy będący w układzie nieinercjalnym uzna siłę bezwładności za realną, można ją nawet zmierzyć

22.Co to są siły centralne? Podaj przyklady.

Odp.:Sila centralna jest 'przyczepiona' do srodka masy. | |  F = -GMm/r^2

23.Jak nalezy rozumieć energii kinetycznej? Podaj jednostki miary.

Odp.:Jeżeli na cząstkę swobodną dziala sila F^ to praca tej siły zwiększa energię kinetycznę tej cząsteczki. | | | Ek=mV^2/2 [J]Energia kinetyczna jest to zdolność poruszającego się ciala do wykonania pracy.

24.Podaj praktycznie uzyteczne wyrazenia dla mocy. W jakich jednostkach ją wyrażamy?

Odp.:Jest szybkoscią wykonywania pracy lub przekazywania energii w czasie

P=dW/Dt=F^*dr^/dt=F^*V^ [J/s=W]

25.Co to są sily zachowawcze? Podaj przykłady.

Odp.:Praca siły centralnej zależy tylko od polozenia początkowego A i koncowego B. Nie zalezy od rodzaju przebytej drogi. Siły posiadające taka własnosi nazywa sie silami zachowawczyrrii. / Fg, Fc/

26 Wyjaśnij pojecie energii potencjalriej. Podaj jednostki iniary.

Odp.:Jest to nagtumadzenie w ciele zdości do wykonywania pracy E=mgh [J]

27.Jak definiujemy pracę? W jakich jednostkach ją mierzymy?

 Odp.:Jeżeli pewna sila F jest przylożona do określonego ciala i przesuwa go w kierunku dzialania siły  o odcinek dr to mówimy że  sila wykonuje pracą.  DW=(F^*Dr^)=F^*Drcos(fi)  [J]

28 Co oznacza, żę en. potencjalana może przyjmować wartości ujemne?

Odp.:Jeśli ładunki Q  q  są różnowartościowe  to E=-kqQ/x | | |  Energia potencjalna łądunku Q względem q jest ujemna i taki układ ładunków (ciał) tworzy układ związany. By rozdzielić takie ciałą należy wykonać zewnętrzną pracę.

29. Praca, en. kinetyczna, en. potencjalna: które z tych pojęć jest pierwotne i jaka jest współzależność pomiędzy nimi?

Odp.:Pojęciem pierwotnym jest praca. Zmiana energii potencjalnej (kinetycznej ciałą jest równa wykonanej pracy 

siły zewnętrznej na tym ciele.

30. Co stwierdza i skąd wyniaka prawo zachowania energii? W jakich procesach jest ono słuszne, jakich 

układów i jakiej energii ono dotyczy?

Odp.:Jeżeli w procesach fizycznych mamy do czynienia z tarciem, prominiowanemm rozpadem, nagrzewaniem, 

deformacja itp. to energia układu zamkniętego jest wartością stała | | |  w układzie inercjalnym. Dotyczy to 

wszystkich rodzajów energii

31. Jak definiujemy środek masy układu wielu ciał?

Odp.:Dla dwóch cząstek: Rśr^=(m1r1^+m2r2^)/(m1+m2) ||| Rśr^=(m.iri^)/(mi)

32. Jakie właściwości posiada środek masy układu wielu ciał?

Odp.:Środek masy układu wielu ciał porusza się jak ciało punktowe o masie równej masie ciał składowych.

33. Jakie wielkości są zachowane w zderzeniach a. Sprężystych, b. niesprężystych?

Odp.:Sprężyste: prawo zachowania pędu

Niesprężyste: prawo zachowania momentu pędu i prawo zachowania energii

34. Co to jest moment pędu? Podaj jednostki miary.

Odp.:Moment pędu jest odpowiednikiem pędu ciała dla ruchu obrotowego J^ = r^ x p^ = r^ x mV^. 

Jednostka: kg m. / s

35. Czy relacja wiążąca zmianę momentu pędu danego ciała z momentem działającej na nie siły jest prawem przyrody? Uzasadnij odpowiedź.

Odp.:

36. Co możesz powiedzieć o prawie zachowania momentu pędu?

Odp.:Prawo zachowania momentu pędu jest odpowiednikiem prawa zachowania pędu w ruchu wirowym ciała.

37. Czemu równa się moment pędu układu wielu ciał (np. bryły sztywnej)?

Odp.:Moment pędu układu wielu ciał wyraża się wzorem: J^ = mi ri^ x Vi^

38. Podaj równanie ruchu obrotowego układu cząstek i wyjaśnij oznaczenia.

Odp.:

III. Mechanika i dynamika relatywistyczna

1. Na jakich postulatach oparte są przekształcenia Lorentza?

Odp. Oparte są na następujących postulatach: - Prędkość światła w próżni jest maksymalną prędkością rozchodzenia się sygnałów (zasada stałości prędkości światła) - Podstawowe prawa przyrody mają taką samą postać we wszystkich inercjalnych układach odniesienia (zasada względności Einsteina).

2. Na czym polega fundamentalna różnica między przekształceniami Galileusza i Lorentza?

Odp. W przypadku transformacji Galileusza czas trwania zjawiska jest jednakowy dla obydwu inercjalnych układów odniesienia, natomiast w przypadku transformacji Lorentza czasy te są różne.

3. Czy przekształcenia Lorentza czynią przekształcenia Galileusza bezużytecznymi?

Odp. Przekształcenia Galileusza nadal są użyteczne dla zjawisk zachodzących w układach odniesienia, których prędkość przemieszczania się względem siebie jest dużo mniejsza od prędkości światła.

4. Co to jest czas własny?

Odp. Czas własny jest to czas mierzony w układzie odniesienia, w którym dany przedmiot spoczywa.

5. Co to jest zasada względności Einsteina?

Odp. Zasada względności Einsteina mówi, że wszystkie prawa przyrody mają taką samą postać we wszystkich układach odniesienia.

6. Omów krótko problem transformacji relatywistycznej długości.

Odp.Należy zmierzyć w układzie S długość sztaby poruszającej się z prędkością V względem S. W układzie związanym ze sztabą (S’) ma ona długość lo (x’ = lo). W układzie S mierzymy długość sztaby rejestrując równocześnie początek i koniec sztaby:

x’ = (x – vt)sqrt(1-(V/c)2) i V*t = 0 więc x = x’ + sqrt(1-(V/c)2) czyli l = lo + sqrt(1-(V/c)2)

w układzie S’ sztaby – ponieważ t’ = 0:

t = V/c2 + x i x’ = (x – V*t)/sqrt(1-(V/c)2), zatem x’ = x + sqrt(1-(V/c)2) czyli l = lo/sqrt(1-(V/c)2)

Wnioski: Zależnie od tego, czy dokonujemy pomiaru długości będąc związanym z układem S, czy z układem S’, otrzymamy „skrócenie” lub „wydłużenie” długości lo. Brak bezpośrednich danych doświadczalnych dotyczących pomiaru długości w różnych układach odniesienia.

7. Co to jest interwał i jakie właściwości posiada?

Odp.Jest to wielkość wyrażona wzorem: s2 = c2t2 - x2 - y2 - z2 = c2t2 - l2
Jest on analogiem odległości l = sqrt(x2 + y2 + z2) dwóch punktów w przestrzeni trójwymiarowej (czasoprzestrzeń jest czterowymiarowa). Interwał nie zależy od układu odniesienia (można łatwo wykazać, że s2 = s’2) – jest niezmiennikiem relatywistycznym.

8. Co to jest zdarzenie? Jakie zdarzenia mogą być związane przyczynowo?

Odp.Zdarzenie jest określone przez 4 współrzędne (x,y,z,t), np. wyemitowanie w chwili czassu t bardzo krótkiego impulsu świetlnego przez punktowe źródło światła znajdujące się w układzie S w punkcie (x,y,z).

Ponieważ: s2 = c2t2 - l2 to jeśli zdarzenia w S’ zachodzą w jednym punkcie, to s2 > 0, takie zdarzenia nazywają się typu czasowego i mogą być powiązane przyczynowo. Jeśli zdarzenia zachodzą w S równocześnie (t = 0) to s2 < 0 i zdarzenia są typu przestrzennego. Nie mogą być powiązane przyczynowo, bo w tym celu konieczna prędkość sygnału pomiędzy nimi byłaby większa od c.

9. Co to jest czterowektor? Podaj przykład.

Odp.Czterowektor jest to wektor w przestrzeni 4-wymiarowej. Przykładem takiego wektora może być czteropęd.

10. Cząstka swobodna o masie spoczynkowej m. Porusza się z prędkością v, której wartość jest bliska prędkości światła. Czemu równa się pęd p i energia całkowita tej cząstki?

Odp.P = mv / sqrt(1-(V/c)2) i E = mc2 * (1/sqrt(1-(V/c)2)-1) + mc2 = mc2/sqrt(1-(V/c)2)

11. Co to są niezmienniki relatywistyczne? Podaj przykłady.

Odp.Są to wielkości, których wartość nie zależy od układu odniesienia, do którego są transformowane. Przykłady: interwał, energia całkowita cząstki.

12. Zdefiniuj energie kinetyczną cząstki relatywistycznej o masie spoczynkowej m., poruszającej się z prędkością V i wykaż, że to wyrażenie nie przeczy definicji nierelatywistycznej.

Odp.E​k = mc2 *(1/sqrt(1-(V/c)2)-1)

Dla V/c<<1:

Ek = mc2*(1+1/2*(V/c)2-1/8(V/c)4+...-1) = mc2*(!+1/2*(V/c)2-1)=1/2mv2
13. Jakimi czterowektorami można opisać ruch punktu materialnego o masie spoczynkowej m., który w chwili czasu t posiada prędkość v i znajduje ię w miejscu określonym przez wektor położenia r?

Odp.Ruch punktu można opissać czterowektorem położenia (x,y,z,ict) bądź czteropędem.

14. Jak należy rozumić następujące określenia stanu ruchu: nierelatywistyczny, relatywistyczny, ultra relatywistyczny?

Odp.: nierelatywistyczny : ruch odbywający się z V<<c. Relatywistyczny:  ruch odbywający się z V<c, ale przy ktorej efekty relatywistyczne maja znaczacy wplyw. Ultra relatywistyczny: V(c.

15. Na jakiej podstawie definjujemy pęd relatywistyczny p cząstki o masie spoczynkowej m poruszającej się z prędkością v jako p=(mv)/([1-(v/c)^2] ?

Odp.: Tylko wtedy spelniona będzie zasada względności. Słuszne jest przy tym równanie ruchu(II prawo dynamiki Newtona).

16.Przekształcenia Lorentza są słuszne : a)tylko  w zakresie prędkości relatywistycznych, b)dla dowolnej prędkości względnej dwóch układów odniesienia, c) dla cząstek mikroskopowych. Uzasaadnij odpowiedz.

Odp.: b,c

17.Czy można zaobserwować doświadczalnie konsekwencje transformacji Lorentza? Podaj przykład.

Odp.: Przykladem jest obserwacja minorów. Minory te poruszaja się z v=0,9 c , a czas ich istnienia odpowiadałby wg mechaniki newtonowkiej przebyciu odległości ok. 6,75 m . Tymczasem pomiary w ukladzie laboratoryjnym wskazały przebycie drogi ok. 15,5 metra, co zgadza się z transformacją Lorentza.

18. Czyrelatywistyczna transformacja czasu świadczy o niejednorodności czasu ? Uzasadnij odpowiedź.

Odp.:

19.opisz krotko doświadczenie Michelsona – Morleya. Jaki był cel tego doświadczenia?

Odp.: Doświadczeni to miało na celu wyznaczenie bezwzględnej prędkości Ziemi względem hipotetycznego „eteru” mającego wypełniać całą przestrzeń. W tym celu wiązka światła została rozszczepiona na płytce częściowo posrebrzonej na dwie prostopadłe do siebie wiązki, które następnie odbijały się od zwierciadeł z powrotem do płytki. Tu następowało polączenie obydwu wiązek w jedną będącą ich superpozycją. Jeśli czasy od rozszczepienia do połączenia obydwuwiązek byłyby równe powinno nastapić wzmocnienie wiazki, jeśli różne – interferencja wiązek. Gdyby aparatura pozostawała w spoczynku względem eteru, czasy powinny być równe, lecz gdyby poruszala się względem niego, powinna wystąpić różnica czasów. Przyrząd zostal tak ustawiony, by w pewnych porach dnia i nocy i w pewnych okresach roku wykryć tą rożnicę czasu, lecz mimo to eksperyment dal wynik zerowy. Dopiero po przyjęciu, że interferometr ulega skruceniu zgodnie z transformacją długości można było wytłumaczyc taki wynik.

20. Zdarzenia mogą być powiazane przyczynowo, jeśli interwal pomiędzy nimi: a)jest większy od zera, b) jest mniejszy od zera, c) może posiadać dowolna wartość, d) jest liczba rzeczywista

Odp.: Zdarzenia mogą być powiązane przyczynowo, jeśli interwal pomiędzynimi jest wiekszy od zera.

21. Wzór m=m0/((1-(v/c)^2) , w którym m0 oznacza masę spoczynkowa cząstki pędzącej z prędkością  v  należy rozumieć tak , że a) jej masa wzrosła (ponieważ m>m0) , b) jest to tylko zapis formalny, ponieważ masy m nie można „ zauważyc” .Skomentuj odpowiedź.

Odp.: ? Masa cząstki pod wplywem ruchu wzrosła w stosunku do jej masy spoczynkowej. Masy m nie możemy zmierzyć, bo musieliśbyśmy pozostać w tym samym ukladzie odniesienia, a wtedy nasze wzorce masy ulegają zmianie. ?

22. Wykaż, że E^2-(pc)^2 = inv  ( E jest całkowitą energią mechaniczną cząstki swobodnej o masie spoczynkowej m , posiadającej pęd p , a c jest prędkością światła).

Odp.: E2 – (pc) 2 = [ (m2c4) / ( (1-(v/c) 2 )] – [(m2c2v4) / ((1-(v/c) 2)]= (m2c2)(c2-v2)/ ( (1- (v/c)2)= m2c4=inv

23. Nadaj poprawną formę stwierdzeniu : „foron nie ma masy”.

Odp.: Foton ma mase spoczynkową równą zeru.

Fizyka IV - drgania harmoniczne

1.Co nazywamy oscylatorem harmonicznym?

Odp. Jest to przykład najprostszego układu wykonującego drgania okresowe (periodyczne).

2. Jak możemy otrzymać równanie ruchu klasycznego oscylatora harmonicznego? Podaj trzy sposoby.

Odp. Równanie:
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3. Dlaczego pojęcie klasycznego oscylatora harmonicznego jest takie ważne w fizyce?

Odp. Oscylator harmoniczny ma bliskie odpowiedniki w wielu innych dziedzinach. Np. drgania masy zawieszonej na sprężynie, drgania ładunku przepływającego tam i z powrotem w obwodzie elektrycznym, drgania widełek stroikowych, drgania elektronów w atomie, itd. Wszystkie te zjawiska podlegają równaniom, które są bardzo do siebie podobne.

4. Energię potencjalną U(r) oddziaływania międzycząsteczkowego wokół położenia równowagi można przybliżyć funkcją paraboliczną U(r)=(1/2)kr^2-U(r0). Czemu równa się wówczas siła oddziaływania międzycząsteczkowego?

Odp.
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5. Podaj co najmniej trzy przykłady klasycznych oscylatorów harmonicznych.
Odp. wahadło matematyczne, obwód LC, masa na sprężynie

6. Jaki warunek musi być spełniony, by wahadło matematyczne było oscylatorem harmonicznym?

Odp. nić nierozciągliwa, nieważka; m (masa) – punkt materialny

7. Jaka istnieje współzależność pomiędzy średnią energią kinetyczną oscylatora harmonicznego Ek, jego średnią energią potencjalną Ep, a średnią całkowitą energią mechaniczną R tego oscylatora?

Odp.
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8. Drgania oscylatora harmonicznego opisuje równanie x=2*cos(0.2*t+0.5)m. Znajdź: a) amplitudę, b) okres drgań, c) częstość, d) fazę początkową ruchu, e) prędkość i przyspieszenie. Wskaż jednostki miary.

Odp. A=2m; ω=2(f T=1/f(s); ω=0.2(rad/s); Faza=(=0.5rad; V=x0ω0cos(ω0t+(); a=-x0ω0^2sin(ω0t+()

9.Chwilowa wartość energii kinetycznej oscylatora harmonicznego wynosi Ek(t)=(1/2)mx0^2ω0^2cos^2(ω0t+() .  Znajdź wartość średnią tej energii w ciągu czasu znacznie przekraczającego okres drgań własnych oscylatora.

Odp.
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10. Co nazywamy rezonansem i czym się on charakteryzuje? Podaj przykład.

Odp. ω=ωn Zjawisko gdy częstość wymuszająca jest równa częstości własnej drgań swobodnych nie tłumionych układu.

11. Zilustruj graficznie rych tłumionego oscylatora harmonicznego. Czym charakteryzujemy to tłumienie?
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Odp. Sinusoida zwężająca się 

12. Jaki rodzaj ruchu nazywamy harmonicznym? Podaj przykłady.

Odp. Ruch dany równaniem x’’+(ω0^2)x=0 rozwiązaniem tego r-nia jest x=a*cos(ω0t+()

13. Do sufitu nieruchomej windy przyczepiono sprężynkę, na końcu której wisi odważnik. Nagle winda zaczyna spadać swobodnie w dół, a odważnik a) pozostanie w położeniu pierwotnym, b) przesunie się ku podłodze windy, c) zbliży się do sufitu windy, d) zacznie wykonywać ruch harmoniczny w kierunku pionowym, e) najpierw zbliży się do sufitu windy, a następnie zacznie wykonywać ruch harmoniczny w kierunku pionowym.
Odp. c)

14. W windzie przyczepiono do sufitu wahadełko z nierozciągliwej nici i kulki, które wykonywało wahania o częstotliwości ω. Nagle winda zerwała się z lin, a częstotliwość wahadełka : a) zwiększyła się, b) zmalała, c) pozostała bez zmian, d) stała się równą zeru (zatrzymało się)?
Odp. b)

15. Jak należy rozumieć pojęcie strata mocy tłumionego oscylatora harmonicznego?

Odp. Jest to strata mocy oscylatora harmonicznego tłumionego spowodowana siłami tarcia, czyli (przy stałym tłumieniu ω0(>>1) x(x0e^(-t/2()sin(t)

16. Napisz r-nie ruchu kulki o masie m przyczepionej do nieważkich sprężynek o współczynniku sprężystości k1 i k2           k1        m     k2         x

            |sssssssssss*sssssssss|-------->

Odp.

17. Co to są oscylatory sprzężone? Podaj przykłady.

Odp. układ połączonych ze sobą oscylatorów harmonicznych, między którymi następuje wymiana energii

18. Omów krótko zjawiska, jakie mogą toważyszyć wymuszonym drganiom harmonicznym. Podaj przykłady.
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Odp. Rezonans ω=ω0, ω<<ω0 

ω>>ω0

19. Amplituda drgań oscylatora harmonicznego wzrosła dwukrotnie. Jak zmieniła się jego średnia energia kinetyczna (Ek) i średnia energia potencjalna (Ep)?

Odp. Obie zwiększyły się 4x, bo Ek=(1/4)mx0^2ω0^2 Ep=(1/4)mx0^2ω0^2

20. Co to jest częstość drgań własnych oscylatora harmonicznego? Podaj przykłady.

Odp.

21. Jak zachowuje się oscylato harmoniczny na który działa siła wymuszająca o małej częstotliwości w porównaniu z częstotliwością drgań własnych?

Odp. Amplituda drgań nieznacznie maleje (((0) a częstość drgań nieznacznie rośnie (ω(ω0)

22. Podaj definicję współczynnika dobroci (układu np. oscylatora harmonicznego).
Odp. Q = 2( (energia zawarta w układzie/średnia energia tracona w jednym okresie T) = Q=2(E/(P*T)=Eω/P

23. Co to jest logarytmiczny dekrement tłumienia?

Odp. Stosunek dwóch kolejnych amplitud drgań tłumionych ( jest stały )

(=ln(x(n*T)/x((n+1)T))=T/(2()

Fizyka V – Ruch bryły sztywnej

1.Bryła sztywna o masie m. Wykonuje ruch obrotowy z prędkością kątową w wokół jednej z osi głównych i jednocześnie porusza się ruchem postępowym z prędkością v. Sformułuj pierwsze prawo dynamiki Newtona dla tej bryły?

Odp.:Jeżeli na ciało nie działają żadne siły zewnętrzne lub siły działające znoszą się to ruch postępowy tego ciała jest prostoliniowy i jednostajny: p^ = mV^ = const dla ruchu obrotowego moment pędu tego ciała jest stały: J^ = Iw^ = const , gdzie: I = 2  (r^)r2dV = miri2
2. Wyznacz współrzędne środka masy dwóch punktów materialnych, z których jeden ma masę m. I współrzędne x=0 y=0, drugi ząs ma masę 2m. I współrzędne x=4 y=4 cm.

Odp.:Środek masy:    

Rśm^ = (m.iri^)/(mi) = (mr1^+2mr2^)/(3m) = (m(0,0)+2m.(4,4))/(3m) = (2/3)*(4,4)=(8/3;8/3)cm

3. Po równi pochyłej tacza się bez poślizgu cienka obręcz o promieniu r i masie m. Kąt nachylenia równi wynosi , a jej wysokość h>>r. Początkowa prędkość obręczy jest równa zero. Z jaką prędkością kątową kręci się obręcz na końcu równi?

Odp.:Całkowita energia kinetyczna jaką obręcz otrzyma staczając się z równi jest równa energii potencjalnej jaką posiadała obręcz na szczycie równi E=mgh. Energia ta zostanie rozłożona na energię kinetyczną ruchu potępowego oraz energię kinetyczną ruchu obrotowego.

E = mv2/2 + Iw2/2 = m(wr)2/2 + mr2w2/2

mgh = (w2*2mr2)/2    z tego     w = sqrt(gh/r2)

4. Czemu równa się energia kinetyczna ruchu obrotowego walca o promieniu r, toczącego się bez poślizgu z prędkością v, jeżeli moment bezwładności tego walca wynosi I?

Odp.:Dla walca toczącego się bez poślizgu energia kinetyczna ruchu obrotowego równa się:

Eob. = (I*w2)/2 = (I*(V/r)2)/2

5. Środek masy bryły sztywnej poruza się z prędkością V=(Vx,Vy,Vz). Jaki jest to ruch jeżeli: dVx/dt = dVy/dt = 0 i Vz = 0?

Odp.:W tym ruchu przyrost prędkości vx  i vy po czasie jest równy 0, a więc jest to tuch jednostajny z prędkością vz równą 0.

6. Co można powiedzieć o torze ciała, którego moment pędu jest stały w czasie? Podaj przykład.

Odp.:Moment pędu ciała wyraża się wzorem J^=miri^xVi . Jeżeli moment pędu jest stały w czasie oznacza to, że ciało to porusza się po torze prostolinijnym.

7. Ile stopni swobody ma wirujący bąk, którego punkt styczności z płaszczyzną może swobodnie przemieszczać się po tej płaszczyźnie?

Odp.:Wirujący bąk posiada pięć stopni swobody: trzy stopnie związane z kątami obrotu wokół punktu styczności oraz dwa stopnie swobody związane z przemieszczaniem się punktu styczności po płaszczyźnie.

8. Napisz warunek kiedy sztuczny satelita ziemski wiruje z prędkością kątową  równą prędkości kątowej obrotu Ziemie dookoła własnej osi będąc na wysokości R nad powierzchnią Ziemi (masa Ziemi – R, promień Ziemi – Rz, stała grawitacyjna – G).

Odp.:Aby satelita mógł wirować z prędkością kątową na wysokości R nad powierzchnią Ziemi siła grawitacji działająca na tego satelitę musi być zrównoważona przez siłę odśrodkową związaną z ruchem obrotowym satelity. Tak więc:  mw2R=GMm/(R+Rz)2 z tego: w=sqrt(GM/R(R+Rz)2)

9. Koło toczy się bez poślizgu ze stałą prędkością V po prostej. Napisz równanie ruchu punktu styczności tego koła z prostą w postaci parametrycznej.

Odp.:Punkt ten porusza się po krzywej zwanej cykloidą. Równanie parametryczne cykloidy: X=Rsinwt+vt i Y=R(1+coswt).

10. Jaki warunek powinien spełniać układ ciał aby można go było uważać za bryłę sztywną?

Odp.:Aby dany układ ciał można było uważać za bryłę sztywną odległości między tymi ciałami muszą być stałe w czasie dX/dt=0.

11. Na dany układ ciał działa moment sił zewnętrznych N nadając mu moment pędu J. Jak są powiązane te wielkości?

Odp.:Zmiana momentu pędu J jest proporcjonalna do wartości i czasu działania momentu sił zewnętrznych N na to ciało:   N^=dJ^/dt.

12. Dlaczego jazda na rowerze z małą prędkością jest mniej stabilna, niż z prędkością większą?

Odp.:Dzieje się tak, gdyż przy większej prędkości poruszania się roweru koła posiadają większą prędkość kątową . Tak więc posiadają większy moment pędu J^=Iw^, a więc potrzebny jest większy moment siły N niezbędny do zmiany momentu pędu tych kół. W konsekwencji przy stałym momencie sił działających na rower ma on coraz mniejszy wpływ na moment pędu kół, a więc na stabilność roweru.

13. Czy równanie dJ/dt=N jest prawem przyrody (J jest momentem pędu jakiegoś ciała, a N jest momentem siły działającej na to ciało)? Odpowiedź uzasadnij.

Odp.:

14. Co można powiedzieć o układzie ciał, w którym energia potencjalna elementów składowych: a. jest dodatnia, b. jest równa zeru c. jest ujemna?

Odp.:

15. Jaką własność posiadają osie główne bryły sztywnej?

Odp.:Są to osie wokół których po pewnym czasie wprawiona w dowolny ruch obrotowy bryła sztywna będzie się obracać tak, że energia kinetyczna Ek tego ruchu obrotowego będzie minimalna. Osie te stanowią wirujący układ współrzędnych związanych z tą bryłą, którego początek znajduje się w środku ciężkości tej bryły.

16. Sformułuj twierdzenie Steinera.

Odp. Wklejony kawałek książeczki

17. Jaki warunek powinna spełniać prędkość kątowa ω obręczy o promieniu R toczącej się bez poślizgu ze stałym przyspieszeniem a = const.

Odp. Prędkość liniowa V tej obręczy wzrasta jednostajnie zgodnie ze wzorem V = at. Tak więc prędkość kątowa ω równa ω = (V/R) wyraża się zależnością ω = (at/R). Tak więc prędkość kątowa obręczy rośnie proporcjonalnie do przyrostu prędkości liniowej obręczy, a ta z kolei rośnie jednostajnie w funkcji czasu.

18. Co to jest żyroskop, na jakiej zasadzie działa i do czego służy?

Odp. Żyroskop jest urządzeniem zbudowanym z obracającego się koła mogącego się obracać dookoła wszystkich trzech osi OX, OY, OZ. Dzięki czemu całkowity moment sił działających na koło jest równy zero. Tak więc zmiana momentu pędu J żyroskopu jest równa zeru, co oznacza, że koło pozostaje cały czas tak samo zorientowane w przestrzeni. Taka właściwość żyroskopu jest wykorzystywana w stabilizatorach oraz urządzeniach zwanych autopilotami. Żyroskopowi nadaje się duży moment pędu J aby niewielkie momenty sił  związane z oporami ruchu nie wpływały na kierunek obrotu koła.

19. Ile stopni swobody posiada swobodna bryła sztywna. Wymień je.

Odp. Swobodna bryła sztywna posiada 6 stopni swobody: 3 związane z położeniem środka masy oraz 3 związane z kątami obrotu wokół dowolnej linii przechodzącej przez środek masy bryły.

20. Co to jest ruch procesyjny? Podaj przykład.

Odp. Ruch procesyjny jest to ruch obrotowy wektora prędkości kątowej. Przykład : wirujący bąk w polu sił ciężkości.

21. Czym różnią się ruch obrotowy bryły sztywnej wokół dowolnej osi, od jej obrotu względem osi własnej?
Odp. Gdy bryła obraca się wokół osi własnej to energia kinetyczna ruchu obrotowego w takim przypadku jest najmniejsza.

22. Napisz równanie ruchu punktu materialnego w jego układzie własnym.

Odp. 

23. Na bryłę sztywną działa siła. W jaki ruch może wprawić bryłę ta siła? Rozważ różne możliwości.

Odp.- Gdy siła działa wzdłuż linii przechodzącej przez środek ciężkości bryły, siła ta może wprawić bryłę w ruch postępowy.  - Gdy siła nie działa wzdłuż linii przechodzącej przez środek masy bryły wtedy siła ta wprawia bryłę w ruch obrotowy.

24. Czy Ziemię można uważać za bryłę sztywną? Uzasadnij odpowiedź.

Odp. Ziemię można uważać za bryłę sztywną. Możemy tego dowieść korzystając z zależności opisującej moment pędu bryły L^=Iω^ gdzie ω – prędkość kątowa ruchu obrotowego Ziemi (stała w czasie) I – moment bezwładności bryły zależny od geometrycznego rozkładu masy. Moment pędu Ziemi jest stały w czasie, gdyż jedynymi siłami zewnętrznymi oddziaływującymi na Ziemię są siły grawitacji związane z oddziaływaniami środków mas Ziemi, Słońca i innych planet. Tak więc możemy przyjąć iż ze stałości momentu pędu L i prędkości kątowej ruchu wirowego ω wynika stałość momentu bezwładności I, który jest bezpośrednio związany z geometrycznym rozkładem masy Ziemi, co dowodzi iż rozkład ten jest stały. Stąd wynika, że Ziemię możemy traktować jako bryłę sztywną.

25. Dlaczego oś symetrii bryły sztywnej jest zarazem osią główn?

Odp.:

FIZYKA VI : ELEKTRODYNAMIKA

1.Jakie fundamentalne fakty doświadczalne leżą u podstaw elektrodynamiki klasycznej 

Odp.: -ziarnisty charakter ładunku elektrycznego 9 dowolny ladunek elektryczny jest wielkością ładunku elektronu e ) – całkowity ładunek elektryczny układu odizolowanego jest stały ( w dowolnym ukladzie odniesienia ) – relatywistyczna niezmiennść ładunku elektrycznego – prawo Columba

2.Jaką informację o 2 przewodnikach tworzących kondensator prosty zawiera pojemność tego kondensatora?

Odp.: Pojemność tego kondensatora zawiera informacje o propolcjonalności ładunku elektrycznego zebranrgo na powieszchni przewodników kondensatora do rożnicy potencjałów pomiędzy tymi powierzchniami.

3. W objętości V pomiędzy okladkami kondensatora płaskiego w prożni istnieje pole elektryczne E. Powierzchnia okladek wynosi S. Oblicz różnicę potencjalów między okladkami.

Odp.: E*2*S=Q/(0   C=(0 *S/(V/S)= ((0 /V)*S*S=Q/U    U=Q/C=2*E*V/S

4.W pewnym obszarze pola elektrycznego w próżni natężenie zmienia się tylko wzdłuz osi OX, tj. (dEy/dy=dEz/dz=0) a gęstość ładunku elektrycznego (= const (jest stała). Znajdż E=(Ex,Ey,Ez) w tym obszarze.

Odp.: Div E=(/(0    dEy/dy=dEz/dz=0 dEx/dx=(/(0  Ex=( ((/(0 )*dx= ((/(0 )*x   Ex-d(/dx Ex*dx-Ey*dy              Ey-(Ex*dx)/dy                    Ez-(ex*dx)/dz

5. Co to jest wirowość pola elektrycznego i w jaki sposób ją opisujemy ? 

Odp.: Wirowość wyroża pracę pola wektorowego E wzdłuż zamkniętej krzywej. Ilościową charakterystyką wirowości pola elektrycznego jest całka cyrkulacyjna.

6. W pewnym punkcie pola elektrostatycznego w prożni wektor natężenia wynosi E=(Ex,Ey,Ez), a gęstość  ładunku elektrycznego równa się (. Czy te wartości są ze sobą powiazane i w jaki sposób?

Odp.: Wielkości te są powiązane przez równanie Poisona w następujący sposób: dEx/dx+dEy/dy+dEz/dz=(/(0 

7.Co to prąd elektryczny i w jakich jednostkach go wyrazamy?

Odp.: Prąd elektryczny to proces przenoszenia ładunku elekrtrycznego, wyrażany jest w amperach.

8.Oblicz różnicę potencjałów pomiędzy okladkami kondensatora plaskiego, na okladkach którego znajduje się ładunek elektryczny o gęstości powieszchniowej ( , a odleglosc pomiędzy okładkami wynosi d.

Odp.: q=(*S C=q/U=(0*S/d  (*S/U=(0*S/d               U=(*d/(0

9.Sformuuj prawo ohma w postaci calkowej i różniczkowej. Wyjaśnij oznaczenia.

Odp.: Postać całkowa: U=R*I  R=(*l/SPostać różniczkowa: j^=(*E^ gdzie : (-opór właściwy materialu przewodnika (-elektryczne przewodnictwo właściwe materiału j-wektor gęstości prądu

10. Oblicz natężenie pola elektrycznego wewnątrz równomiernie naładowanej elektrycznie sferycznej warstwy powieszchniowej. Promień wewnętrzny wynosi R grubość warstwy - (R, gęstość ładunku elektrycznego -(
Odp.; Wenątrz równomiernie naładowanej sfery E=0;

11. Wyjaśnij pojęcia : 

Odp.: potencjał elektryczny , jest to stosunek pracy , która wykonuje siła zewnętrzna , by przemieścic w polu elektrycznym, wytworzonym przez punktowy ladunek elektryczny Q próbny ładunek elektryczny q z odległości R (od Q) na odległość r do wartości ładunku próbnego q. Różnica potencjałów- nie zależy od odleglości pomiędzy dwoma dowolnymi punktami pola elektrycznego nie zależy do drogi pomiędzy punktami a tylko od odleglości tych punktów od żródła pola elektrycznego.

Napięcie elektryczne.:                             

12. Jaka moc i w jakiej postaci wydziela się w kawalku przewodnika o dlugości l i przekroju poprzecznym S jeśli przez przewodnik plynie prąd o nateżeniu I a opór wlaściwy przewodnika wynosi (.

Odp.: P=I^2*R=I^2*(*l/S   w postaci ciepla.

13. Jaka właściwość posiadają linie pola elektrycznego i skąd ona wynika.

Odp.: Linie pola elektrycznego zaczynaja i kończą na ladunkach elektrycznych. Wlaściwość ta wynika z prawa Gaussa.

14. Sformuuj prawo Gaussa dla pola elektrycznego o natężeniu E, wytorzonego przez ładunek elektryczny Q zawarty wenątrz powierzchni zamkniętej S w którym miejscu natężenie pola wynosi E.

Odp.: ( E ds.=Q/(0                 E= 

15.Wyjaśnij pojęcie indukcji elektrycznej.

Odp.: Indukcja elektryczna charakteryzuje pole elektryczne uniezalezniając jego opis od właściwości ośrodka. D=(0 E dla próżni     D=(*(0*E dla ośrodka jednorodnego i izotropowewgo o stałej dielektrycznej (
16. Odleglość pomiędzy dwoma ładunkami elektrycznymi o wartości –3C i +2C wynosi d. Naszkicuj linie pola elektrycznego tego ukladu na odleglości r>>d od niego. Skomentuj wynik.

Odp.:

17. Cząstka o masie m i ladunku elektrycznym q porusza się w polu elektrycznymo natężeniu E . Napisz równanie ruchu tej cząstki (w przypadku nierelatywistycznym).

Odp.: Cząska porusza się ruchem jednostajnie przyspieszonym lub opóżnionym ( przy stałej wartości E). Zakladam, że wartość ładunku q nieistotnie zniekształca pole. W takim przypadku.: m*dr/dt2=F(r)=E*q

18. W jaki sposób można wykazać doświadczalnie, że w naladowanym elektrycznie kondensatorze zmagazynowana jest energia?

Odp.: Doświadczenie może np. polegać na dołączeniu kondensatora do źródła napięcia (kondensator zostanie naładowany), a następnie na podłączeniu do do żarówki ( kondensator zostanie rozładowany przez żarówkę i ta rozbłyśnie).

19.Podaj jednostki miary :

Odp: potencjał elektryczny : J/C=V   różnica potencjałów : V   napięcia elektrycznego : V    siły elektromotorycznej : V    natężenia pola elektrycznego : A

20. Z caego wynika równanie ciągłości prądu elektrycznego?

Odp.: Elektrony przewodnictwa uzyskuja cały pęd pomiędzy kolejnymi zderzeniami  z atomami ośrodka. Całkowicie przekazują go w zderzeniach. Czas pomiędzy kolejnymi zderzeniami t charakteryzuje materiał przewodnika.

21. Jak zmieni się opór elektryczny kawałka przewodnika o dlugości ( i przekroju poprzecznym s po rozciągnięciu go do długości (’>( ?

Odp.: Opor elektryczny będzie wynosił R=((*(’)/S, a więc wzrośnie.

22. Czy każdy uporządkowany ruch ładunków elektrycznych można nazywać prądem elektrycznym. Uzasadnij odpowiedź.

Odp.: 

23.Do końców A i B ukladu trzech szeregowo połączonych kondensatorów elektrycznych przyłożono różnicę potencjałów U=10V. Jaki ładunek elektryczny powstanie na okladkach kondensatora C2=1mF i jaka będzie różnica potencjłów pomiędzy jego okładkami jeśli C1=10mF i C3=20mF ? 

Odp.:Cz=(C1C2C3)/( C1C2 + C1C3 +C2C3) = 0,87 mF

         Q=U*Cz=0,0087 C

         U2=Q/C2=8,7 V

24. W jaki sposób opisujemy prąd elektryczny ? Podaj definicje pojęć podstawowych.

Odp.: Prąd elektryczny opisujemy za pomoca : - wektora gęstości prądu j^ -charakteryzuje on powieszchniowy  rozkład prądu i jest równy liczbowo natężeniu prądu Ipłynącemu przez prostopadłą do kierunku ruchu nośników powieszchnię elementarną, odniesionemu do pola S tej powieszchni elementarnej        - natężenie prądu I – wielkość ładunku przenoszonego przez daną powieszchnię w jednostce czasu.

25. Jaka energia jest zmagazynowana w ukladzie kondensatorów C1=10mF C2=15mF , jeśli do pkt A i B podlączono różnicę potencjałów U=50 V ?    A-----| |-----| |------B

Odp.: Cz=C1*C2/(C1+C2)                W=(Cz*U2)/2

26. Napięcie elektryczne U pomiędzy okladkami A i B trzech równolegle polączonych kondensatorów o pojemnościach C1=10mF C2=20mF C3=5mF wynosi U=20 V . Jaki ładunek elektryczny znajduje się na okladkach kazdego z tych kondensatorów.

Odp: Q=C*U 

27. potencjał elektryczny w pkt r jest równy ((r). Czemu równa się wektor natężenia elektrycznego w tym pkt . ?

Odp.: E(Ex,Ey,Ez)=(-d(/dx, -d(/dy, - d(/dz)= -div((r).

28. Jak zachowuje się opornik elektryczny przy dużej czestości zmian napięcia na jego końcach?

Odp.:

29.Naładowany elektrycznie do rożnicy potencjałów U=50 V kondensator o C=100mF rozładowano następnie przez opornik R=10 om. Oblicz energie E, która wydziela się na tym oporze i  maksymalne nateżenie prądu I który płynie przez ten opór?

Odp.: E=U2*C/2        Imax=Umax/R

30. Jaki  warunek musi spełniać wektor gęstości prądu j^, by był to prąd stacjonarny?

Odp.: Div j^ = 0

31. Co wyraża wzór U=((0*(*E2)/2 , w którym E oznacza natężenie pola elektrycznego w osrodku o stłej ( 

Odp.: Gęstość energii U.

32. Ile razy zmieni się napiecie pomiędzy okladkami prożniowego kondensatora płaskiego o pojemności C=10mF do którego wsunieto płytkę dielektryka o stałej dielektrycznej (=80 i grubości l=1mm? Odleglość d pomiędzy okladkami kondensatora wynosi 5 mm.

Odp.: Cz=(C1*C2)/(C1+C2)       C1=(0*S/(d-l)=C*d/(d-l)            C2=(*(0*S/l=(*C*d/l

                      N=Cz/C

33. Prawo zachowania ladunku elektrycznego dla prądów nie stacjonarnych.

Odp.: Strumien wektora gęstości prądu j przez dowolną powiszchnie zamknietą S jest równe ubytkowi ładunku elektrycznego, zawartego w objętości V otoczonej tą powieszchnią . 

     (j ds.=-d/dt((( dV)=-d/dt(((div j  dV)

   w postaci rożniczkowej :   div j=-d(/dt

34.Jaką pracę musi wykonac źródło prądu o sile elektromotorycznej równej E = 2 V, by całkowićie naladowac kondensator o pojemności C=10mF?

Odp.: W=(1/2)*C*E2
35.Jakie jest napięcie U pomiędzy okladkami kondensatora o pojemności C=1mF podłączonego równolegle z oporem R=100 om przez który plynie prąd o natężeniu I=1A

Odp:U=I*R   niepotrzebne C !!!!  bo condensator się naładuje i nie płynie przez niego prąd stały.

36.Napisz równanie wiążące wektor j gęstości prądu w danym punkcie z gęstościa ładunku elektrycznego ( w tym punkcie , skad wynika ten związek?

Odp.: Div j =-d(/dt    Związek ten wynika z prawa zachowania ładunku elektrycznego.

37. Jak zmieni się energia zmagazynowana w kondensatorze o C=10mF kiedy po naladowaniu go do różnicy potencjałów U=20 V odłączono kondensator od źródła prądu, a następnie umieszczono pomiędzy jego okładkami dielektryk o względnej przenikalności dielektrycznej (=5,62.?

Odp.: W1=C*U2 ; C2=(*C ; W2=(*C*U2/2 ; (W=W2-W1

38. Oblicz moc która wydziel się na oporniku o prorze R4=1 om  ukladów oporników w których różnica potencjałów pomiędzy punktami A i B wynosi U= 20 V, Jeśli R1=10 om R2=5 om R3=20 om.    

                                       A---R1----|----R2-----R3----|----B

                                                        |--------R4--------|

Odp.: Rz= R1+((R2+R3)*R4/(R2+R3+R4))  ; I1=U/Rz ;  U1=R1*I1 ; U4=U-U1;                                                                   

                                                   P4=(U4)2/R4

39. Jak należy rozumić pojęcie „uziemienie’ lub po prostu „ ziemią” w odniesieniu do obwodu z prądem albo urządzenia elektrycznego.

Odp.: Uziemienie to potencjał zerowy.

40. Oblicz pojemność elektryczna ukladu kondensatorów , w którym C1=1mF C2=2mF , C3=3mF ?  (kondensatory były polączone rownolegle);

Odp.: Cz=C1+C2+C3;   (
41. Jaki warunek ( i dlaczego ) powinien spełniać pkt by można było go nazwać „uziemieniem” lub „ziemią”?

Odp.: Powinien mieć potencjał zerowy.

42. Urzadzeni pospolicie nazywane źródłem prądu wytwarza : a) elektrony swobodne 

b) różnice potencjałów c) swobodne nośniki ładunku elektrycznego o rożnych znakach . Uzasadnij odpowiedź.

Odp.: b)     W ukladzie w którym ma płynąć prąd potrzebe jest urzadzenie które wymusi ruch ładunków.

43. W wyrażeniu (E dI   E jest nateżeniem pola  elektrycznego wewnątrz toru C. Jaki sens fizyczny ma to wyrażenie i w jakich jednostkach przedstawiamy jego wartości liczbowe?

Odp.: Jest to cyrkulacja wyraża ona pracę pola wektorowego E wzdłuż toru C. Jej wartości liczbowe podajemy w dżulach [J]

44. Wyjaśnij dlaczego świeci świetlówka?

Odp.:

45. W obwodzie prąd elektryczny o natężeniu I plynie dlatego że źródło prądu ; a) dostarcza do obwodu elektrony swobodne, b) wytwarza na końcach opornika R różnice potencjałów.  Odpowiedź uzasadnić.

Odp.: b)      Bo rożnica potencjałów wymusza ruch elektronów w obwodzie .

46. W pewnym miejscu obwodu z pradem zmiennym chwilowa wartość indukcji elektrycznej jest równa D czemu równa się gęstość j prądu przesunięcia w tum miejscu.

Odp.:  j=dD/dt.

47. Jak zachowuje się dipol elektryczny w jednorodnym polu elektrycznym? Odpowiedź zilustruj graficznie.

Odp.: Ustawia się           miejsce na rysunek:   

48. W pewnej objętości potencjał elektryczny zachowuje stałą wartość. Czemu równa się nateżenie pola elektrycznego ? 

Odp.:Natężenie pola jest równe zeru bo E=-grad ( , a grad (=0   (bo (= const)

49. Jaki jest opór elektryczny żarówki choinkowej , na obudowie której wytłoczono ; 3,5 V    0.35 A 

Odp.:  R=U/I=10 om   (
50.: Jakie jest podobieństwo i różnica pomiędzy prądem elektrycznym w przewodniku a prądem wodnym.

Odp.: 

51. Co to jest kondensator złożony? Podaj przykład.

Odp.: 

52. Oblicz natężenie pradu elektrycznego, który przeplynie przez żarówkę choinkowa, na obudowie której wytloczono ; 3,5 V  0,35 A, jeśli podłączymy ją do zacisków akumulatora o sile elekrto motorycznej 12 V .

Odp.: R=U/I       Imax=E/R=E*I/U=1,2 A

53. Jaki sumaryczny ładunek elektryczny posiada wycinek przewodnika, przez który płynie prąd elektryczny o stałym natężeniu?

Odp.: 

54. Co to jest prąd elektryczny w próżni ? Podaj zastosowania praktyczne tego zjawiska.

Odp.: 

55. Co to znaczy  “ zarejestrować pole elektryczne “ lub “ strierdzić istnienie pola elektrycznego “?

Odp.;

56. Gęstość stałego prądu elektrycznego w przewodniku jest : A) większa na powieszchni tego przewodnika, niż w jego środku, ponieważ elektrony przewodnictwa odpychają się wzajemnie silami kolumbowskimi , B) stała w każdym miejscu przekroju poprzecznego przewodnika, ponieważ każdy wycinek tego przewodnika jest neutralny elektrycznie. Uzasadnij odpowiedź.

Odp.:  
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